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Blatt 3: OBDDs und Fehlerdiagnose

Ihre Losung zu den mit (x) gekennzeichneten Ubungen sollen Sie am 05.11.2010 in der
Ubung abgeben. Die Bearbeitung der Aufgaben in Lerngruppen ist sinnvoll. Bitte geben Sie
nur eine Losung pro Lerngruppe ab.

Aufgabe 1: (x) Fehlerdiagnose bei unterschiedlichen Fehlverhalten
Die Funktion f sei durch den folgenden Graphen gegeben:

f

a) Geben Sie einen Term fiir die Funktion f(x3, z2, 21, z¢) an. Erstellen Sie die Wertetabelle
fiir f.

b) Finden Sie alle Fehlerklassen und geben Sie die reduzierte Ausfallmatrix an. Nehmen Sie
an, dass zu jedem Zeitpunkt hochstens ein Draht fehlerhaft ist, wobei ein Stuck-at-Zero
Fehlverhalten vorliegt.

¢) Welche Fehlerklassen sind eindeutig identifizierbar und welche nicht? Erstellen Sie eine
Testsequenz der Testwerte fiir die identifizierbaren Fehlerklassen.
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d) Bei einem Test stellen Sie fest, dass das Schaltnetz fiir (1011), ein fehlerhaftes Ergebnis
liefert. Welche Dréhte konnen fiir den Fehler verantwortlich sein?

e) Nehmen Sie nun an, dass hochstens ein Draht gerissen ist, wobei ein Stuck-at-One
Fehlverhalten vorliegt. Vergleichen Sie die Resultate mit den Ergebnissen beim Stuck-
at-Zero Fehlverhalten: Kénnen Fehler nun durch weniger Testfélle lokalisiert werden?
Stellen Sie hierzu die Fehlermatrix beim Stuck-at-One Fehlverhalten auf.

Aufgabe 2: (x) Konstruktion und Minimierung von OBDDs
Die Funktion f sei durch folgenden Term gegeben: f(xq,z1,x0) = T1 + 2 - 21

a) Stellen Sie die Funktion f als OBDDs mit allen 6 moglichen Variablenordnungen dar.

b) Minimieren Sie jedes der 6 OBDDs so weit wie moglich und geben Sie fiir jedes OBDD
den minimierten Term an.

¢) Minimieren Sie die gegebene Funktion nun mithilfe der Booleschen Algebra soweit
wie moglich. Vergleichen Sie das resultierende Minimalpolynom mit den minimierten
Termen aus Teil b). Fiihrt eine der 6 Variablenordnungen zum Minimalpolynom? Falls
ja, welche?

Aufgabe 3: OBDDs
Gegeben sei das folgende OBDD (Variablenordnung xg < x; < xs < x3):

a) Minimieren Sie das OBDD soweit wie moglich und geben Sie jeden Schritt an. In einem
Schritt diirfen Sie mehrere Transformationen des gleichen Typs (entweder Verjiingung
oder Elimination) anwenden. Geben Sie zu jedem Schritt den Transformationstyp an.

b) Ist das Ergebnis minimal? Begriinden Sie Thre Antwort.



Aufgabe 4: OBDDs
Gegeben sei die Boolesche Funktion f(xo, x1, ) = 2o + g + T2 - Ty - o + T2 * Tp.

a) Vervollsténdigen Sie das OBDD zur Variablenordnung z, < xy < xj, sodass es der
Funktion f entspricht.

b) Minimieren Sie das OBDD soweit wie moglich. Ist das Ergebnis minimal? Begriinden
Sie Thre Antwort.

Aufgabe 5: Fehlerdiagnose

a) Gegeben sei die folgende Funktion f = T3 - (z1 + o) + T3 - T2 + T3 - T3. Vervollstindigen
Sie das Schaltnetz an den gekennzeichneten Stellen, sodass es der Funktion f entspricht.



b) Minimieren Sie die Funktion f mit Hilfe der Booleschen Algebra soweit wie moglich und
erstellen Sie die Wertetabelle zu f.

c¢) Finden Sie alle Fehlerklassen und geben Sie die reduzierte Ausfallmatrix an. Nehmen Sie
an, dass zu jedem Zeitpunkt hochstens ein Draht fehlerhaft ist, wobei ein Stuck-at-Zero
Fehlverhalten vorliegt.

d) Welche Fehlerklassen sind eindeutig identifizierbar und welche nicht? Erstellen Sie eine
Testsequenz der Testwerte fiir die identifizierbaren Fehlerklassen.



