RHEINISCH- LEHRSTUHL
WESTFALISCHE INFORMATIK 11
TECHNISCHE SOFTWARE FUR
HOCHSCHULE EINGEBETTETE
AACHEN SYSTEME J

Professor Dr.-Ing. Stefan Kowalewski Aachen, 19. November 2010

Dipl.-Inform. Dominik Franke SWS: V4/U2, ECTS: 7
Dipl.-Inform. Sebastian Biallas

Einfiihrung in die Technische Informatik
WS 2010/2011
Blatt 6: Dioden und Transistoren
Ihre Losung zu den mit (x) gekennzeichneten Ubungen sollen Sie am 26.11.2010 in der

Ubung abgeben. Die Bearbeitung der Aufgaben in Lerngruppen ist sinnvoll. Bitte geben Sie
nur eine Losung pro Lerngruppe ab.

Aufgabe 1: (x) Dioden/Glithlampen

Die Glithlampe dient in den dargestellten Schaltungen sowohl als Vorwiderstand als auch
zur Anzeige, ob Strom fliefit. Bei welchen der vier Kombinationen der Dioden leuchten die
Glithlampen? Begriinden Sie Ihre Antwort.
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Aufgabe 2: Bipolarer Transistor (Kennlinie/Schaltungen)
Betrachten Sie die folgende Schaltung mit der gegebenen charakteristischen Kennlinie des
Transistors. Die Widerstédnde Ry und R3 sowie die Betriebsspannung Uese sind gegeben:

Ucc =—15V
Ry =10k
Ry =2k
Der Widerstand R; soll nun so eingestellt werden, dass ein Basisstrom von Ig = —200 pA

fliefit. Dabei ergibt sich ein Kollektorstrom von I = —2mA.
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Abb.: Transistor-Schaltung und die Eingangskennlinie des Transistors.

a) Um welchen Transistortyp handelt es sich bei dem dargestellten Baustein?

b) Kennzeichnen Sie durch Eintrag der entsprechenden Kennbuchstaben und Indizes in die
Schaltungsskizze:

die Kollektor-Basisspannung Ugp,

die Kollektor-Emitterspannung Ucpg,

die Basis-Emitterspannung Ugg,

den Basisstrom Ip,

den Emitterstrom Ig,

den Kollektorstrom I¢.
¢) Ermitteln Sie nun fiir den gegebenen Betriebszustand:

e Uck, Upg,
o Iy, Ry, Ucn

e und den Stromverstarkungfaktor B,,.

d) Geben Sie einen allgemeinen Ausdruck fiir die im Transistor verbrauchte Leistung Pr
als Funktion von I¢, I, Ucg und Ugg an. Wie grof} ist Pr in diesem Fall?

Aufgabe 3: (x) Bipolarer Transistor (Logische Schaltung)

Es seien die folgenden drei Schaltungen gegeben. Bestimmen Sie jeweils, welche logische
Funktion dargestellt ist und begriinden Sie Thre Antwort.
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Aufgabe 4: (x) Kennlinienfeld des Transistors

Gegeben sei folgende Schaltung:

O
Rc = 2 kQ
- Ug = 20V
O |}': l UCE: 10V
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a) Zeichnen Sie die Lastwiderstandsgerade in das Kennlinienbild ein. Welche Funktion hat
diese und warum heifit sie Lastwiderstandsgerade?

b) Bestimmen Sie den Arbeitspunkt des Transistors und zeichnen diesen in das Kennlinien-
bild ein. Was gibt er an?

¢) Wie hoch ist der erforderliche Basisstrom? Bestimmen Sie den Verstiarkungsfaktor B,
des Transistors.

d) Zeichnen Sie einen zusétzlichen Widerstand in das Schaltbild ein und berechnen Sie
den erforderlichen Widerstandswert und die anzulegende Spannung, damit sich der
Basisstrom aus c) einstellt.



Aufgabe 5: Bipolare Transistoren (pnp Parameterbestimmung)

a) Gegeben sei folgende Schaltung mit den angegebenen Werten. Berechnen Sie die Span-
nung an Ry.

 Us —+12V

Y
L

R:

Ry =500k
Ry =1k
Upe = 0.7V
B, =160

b) Gegeben sei folgende Schaltung mit den angegebenen Werten. Berechnen Sie die
Kollektor-Emitter-Spannung Ugg.

Us -+12V

=120

Us=+5V R,

R>

L

R, =150k
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Ry =2k
Upe =07V

c¢) Bestimmen Sie den maximalen Wert von Ry, damit der Transistor im folgenden Schaltbild
als Schalter arbeitet. Die LED leuchtet griin, wenn die Spannung zwischen ihrer Kathode
und ihrer Anode AU = 2.2V ist. Weiterhin gilt Ugg = 0.7V und Ucg = 5.8 V.

! Us -+10V

10V
J/ _+OV

V 80< <220
Us R,
¥

R2=200 Ohm
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