Programmierung WS 2000/2001 Prof. H. Lichter

.. Th. von der MalRen
Ubung 10

Musterlésung

Aufgabe 10.1

a)

| NTERFACE CD;

(* Schnittstelle des abstrakten Datentyps CD.
Aut or . Thomas von der MaRen, RWIH Aachen
Ungebung : PM3 Wndows 2000
Erstellt : 19.12.00 Letzte Aenderung: 02.01.01

*)
| MPORT Track; (* Inportiere den ADT Track *)
TYPE T <: REFANY;

PROCEDURE Get I nterpret(cd: T): TEXT;
(* Liefert den Interpreten einer CD *)

PROCEDURE Set I nterpret(VAR cd: T; interpret: TEXT);
(* Setzt den Interpreten der angegebenen CD *)

PROCEDURE GetTitle(cd: T): TEXT;
(* Liefert den Titel der uUbergebenen CD *)

PROCEDURE SetTitle(VAR cd: T; title: TEXT);
(* Setzt den Titel der Ubergebenen CD *)

PROCEDURE Get Tot al Ti me(cd: T): CARDI NAL;
(* Liefert die Gesantspielzeit der CD in Sekunden *)

PROCEDURE AddTrack(VAR cd: T; track: Track.T);
(* Fugt einen Track der Ubergebenen CD hi nzu *)

PROCEDURE RenoveTrack(VAR cd: T);
(* Loscht den letzten Track der Ubergebenen CD *)

PROCEDURE Get TrackCount (cd: T): CARDI NAL;
(* Liefert die Anzahl der Tracks der ubergebenen CD *)

PROCEDURE Print Tracklist(cd: T);
(* Zeigt die Trackliste der CD auf dem Bil dschirm an *)

PROCEDURE CreateCD(): T,;
(* Erstellt eine neue CD und initalisiert diese *)

END CD.

| NTERFACE Tr ack;

(* Schnittstelle des abst rakt en Dat entyps Track.

Aut or : Thomas von der MaRen, RWIH Aachen
Ungebung : PM3 Wndows 2000
Erstel |t : 19.12.00 Letzte Aenderung: 02.01.01

)
TYPE T <: REFANY;

PROCEDURE Get Name(track: T): TEXT;
(* Liefert den Nanen des Tracks *)

PROCEDURE Set Nanme( VAR track: T; name: TEXT);
(* Setzt den Nanmen des Tracks auf den Ubergebenen String *)

PROCEDURE Get Lengt h(track: T): CARDI NAL;
(* Liefert die Lange des Tracks in Sekunden *)

PROCEDURE Set Lengt h(VAR track: T; length: CARDI NAL);
(* Setzt die Lange des Ubergebenen Tracks in Sekunden *)

PROCEDURE CreateTrack(): T;
(* Erstellt einen neuen Track und initialisiert diesen *)

END Track.

| NTERFACE Di skogr aphi e;

(* Schnittstelle des Oojektnoduls zur Verwal tung ei ner
Di skogr aphi e.

Aut or : Thomas von der MaRen, RWIH Aachen
Ungebung : PM3 Wndows 2000
Erstellt : 19.12.00 Letzte Aenderung: 02.01.01

*)
I MPORT CD; (* Inportiere den ADT CD *)

PROCEDURE | nit ();
(* Initialisiert die D skographie. Diese enthalt dann kei ne CDs

*)

PROCEDURE AddCD(cd: CD.T);
(* Fugt die Ubergebene CD der Di skographi e hinzu *)

PROCEDURE Get CD(i ndex: CARDINAL): CD.T;
(* Liefert die CD der Diskographie mt dem Ubergebenen |ndex *)

PROCEDURE RenpveCD( pos: CARDI NAL);
(* Loscht die CD an der (bergebenen |ndexposition *)




PROCEDURE | sFul | (): BOOLEAN;
(* Pruft, ob die Diskographie voll ist *)

PROCEDURE | sEnpty(): BOOLEAN;
(* Priuft, ob die Diskographie leer ist *)

PROCEDURE Print ();
(* Listet den Inhalt der Diskographie auf dem Bildschirm*)

PROCEDURE Print Wt hTracklist();
(* Listet den Inhalt der Diskographie inklusive der Trackliste
jeder CD auf dem Bildschirm ¥*)

END Di skogr aphi e.

b)

MODULE CD;
(* I'npl enentierung des abstrakten Datentyps CD.
Aut or : Thomas von der MaRen, RWIH Aachen
Ungebung : PM3 Wndows 2000
Erstellt :19.12.00 Letzte Aenderung: 02.01.01
*)
| MPORT SI O
| MPORT Tr ack; (* Inportiere den ADT Track *)

(* Die Trackliste wird als lineare Liste realisiert *)
TYPE Tracklist = REF RECORD
track: Track.T;
next: Tracklist;
END;

(* Eine CD besteht aus einemlInterpreten, einem T Titel und einer
Liste von
Musi kst ticken *)
REVEAL T = BRANDED REF RECORD
interpret: TEXT,;

title: TEXT;
tracklist: Tracklist;
END;

PROCEDURE GetlInterpret(cd: T): TEXT =
(* Liefert den Interpreten einer CD *)
BEG N

RETURN (cd”™.interpret);
END CetlInterpret;

PROCEDURE SetInterpret(VAR cd: T; interpret: TEXT) =
(* Setzt den Interpreten der angegebenen CD *)
BEG N
cd*. interpret := interpret;
END Setlnterpret;

PROCEDURE CetTitle(cd: T): TEXT =
(* Liefert den Titel der uUbergebenen CD *)
BEG N
RETURN (cd”.title);
END GetTitle;

PROCEDURE SetTitle(VAR cd: T; title: TEXT) =
(* Setzt den Titel der Ubergebenen CD *)
BEG N

cdh. title 1= title;




END SetTitle;

PROCEDURE Get Total Time(cd: T): CARD NAL =
(* Liefert die Gesantspielzeit der CD in Sekunden *)
VAR totaltime: CARDI NAL;

tlist : Tracklist;

t : Track.T;
BEG N
tlist := cd™. tracklist;
totaltinme := O;

(* Summ ere die Langen der einzel nen Tracks der CD *)
WHI LE (tlist # NIL) DO

t :=tlist~ track;
totaltine := totaltine + Track. GetLength(t);
tlist := tlist”. next;

END;

RETURN totaltine;
END Get Tot al Ti ne;

PROCEDURE AddTrack(VAR cd: T; track: Track.T) =

(* Fugt einen Track der Ubergebenen CD hinzu. Der neue Track wird
an das Ende der Trackliste angehéngt. *)

VAR newt rack, actual, prev: Tracklist;

BEG N
new rack := NEW Tracklist);
newtrack”.track := track;
newt rack”. next := NL;

(* Falls Trackliste leer *)

IF (cd™. tracklist = NIL) THEN
cd™. tracklist := newtrack;

ELSE
(* Suche Ende der Trackliste *)
actual := cd".tracklist;
prev := cd*. tracklist;

WHI LE (actual # NL) DO

prev := actual;
actual := actual . next;
END;
prev”. next := newrack;
END;

END AddTr ack;

PROCEDURE ReroveTrack(VAR cd: T) =
(* Loscht den |letzten Track der (bergebenen CD *)
VAR actual, prev: Tracklist;
BEG N
IF (cd™. tracklist = NIL) THEN
SI O PutLine("Trackliste ist leer!");

ELSIF (cd~. tracklist.next = NIL) THEN
cd™. tracklist := NL;

ELSE
actual := cd*. tracklist;
prev := cd™. tracklist;
VWH LE (actual . next # NIL) DO
prev := actual;
actual := actual~. next;
END;
prev”.next := NL;
END,;

END RenopveTr ack;

PROCEDURE Get TrackCount (cd: T): CARDI NAL =
(* Liefert die Anzahl der Tracks der Uubergebenen CD *)
VAR count: CARDI NAL;
tl: Tracklist;
BEG N
count := 0;
tl := cd™. tracklist;

VWH LE (tI # NIL) DO

count := count + 1;
tl = tl”" next;
END;

RETURN count ;
END CGet TrackCount ;

PROCEDURE PrintTracklist(cd: T) =
(* Zeigt die Trackliste der CD nmit Namen und Lange der Tracks
auf dem Bil dschirman *)
VAR tl: Tracklist;
count : CARDI NAL;
BEG N
tl := cd™. tracklist;
count := 1;
WHI LE (tl # NIL) DO
SIO Putlnt(count); SIO PutText(". ");
SI O Put Text (Track. Get Nanme(t|~.track) & " Dauer: ");
SI O Putlnt(Track. GetLength(tl”~. track)); SION();

tl = tl”" next;
count := count + 1;
END;

END Print Trackl i st;

PROCEDURE CreateCD(): T =
(* Erstellt eine neue CD und initalisiert diese *)
VAR newcd: T;
BEG N
newcd : = NEWT);




newcd”.interpret :=""; (* Initialisiere Interpreten *)
newcd®. title :=""; (* Initialisiere Titel *)
newcd®. tracklist := NL; (* Initialisiere Trackliste *)

RETURN newcd;
END Creat eCD;

BEG N

END CD.

MODULE Tr ack;

(* Modul runpf des abstrakten Datentyps Track.
Aut or . Thomas von der MaRen, RWIH Aachen
Ungebung : PM3 Wndows 2000
Erstellt : 19.12. 00 Letzte Aenderung: 02.01.01

*)

(* Ein Track besteht aus ei nem Namen und der Lange in Sekunden *)
TYPE REVEAL T = BRANDED REF RECORD

nanme: TEXT;
| engt h: CARDI NAL;
END;

PROCEDURE Get Name(track: T): TEXT =
(* Liefert den Nanen des Tracks *)
BEG N

RETURN (track”. nane);
END Cet Nane;

PROCEDURE Set Name( VAR track: T, n: TEXT) =
(* Setzt den Namen des Tracks auf den ubergebenen String *)
BEG N
track”. name := n;
END Set Nane;

PROCEDURE Get Length(track: T): CARDI NAL =
(* Liefert die Lange des Tracks in Sekunden *)
BEG N
RETURN (track”.|ength);
END Get Lengt h;

PROCEDURE Set Lengt h(VAR track: T; |: CARDI NAL) =
(* Setzt die Lange des uUbergebenen Tracks in Sekunden *)
BEG N
track™.length :=1;
END Set Lengt h;

PROCEDURE CreateTrack(): T =
(* Erstellt einen neuen Track und initialisiert diesen *)
VAR newt rack: T;

BEG N
newrack := NEWT);
new rack”. namre :=""; (* Initialisiere den Nanmen *)
newrack”.length := 0; (* Initialisiere die Lange *)

RETURN new r ack;
END Creat eTr ack;

BEG N
END Tr ack.

MODULE Di skogr aphi e;

(* Dieses Mdule inplenentiert die Diskographie-Verwaltung, we
in der Schnittstelle

Di skographie definiert. Die Verwaltung erfolgt mt Hilfe eines
Fel des begrenzter Kapazitaet.

Aut or : Thomas von der MaRen, RWIH Aachen
Ungebung : PM3 Wndows 2000
Erstellt :19.12.00 Letzte Aenderung: 19.12.00
*)
| MPORT SI G

| MPORT CD; (* Inmportiere den ADT CD *)
CONST Max = b5;

TYPE Di skographielndex = [0 .. Max];
Di skogr aphi everwal tung = ARRAY [1 .. Max] OF CD. T;

VAR index : D skographi el ndex;
verwal tung: Di skographi everwal t ung;

PROCEDURE | nit()=
(* Initialisiert die Diskographie. Diese enthalt dann kei ne CDs
*)
BEG N
i ndex := 0;
END Init;

PROCEDURE AddCD(cd: CD.T)=
(* Fugt die Ubergebene CD der Di skographi e hinzu *)
BEG N
(* CDwrd imnachsten Speicherpl atz abgel egt *)
I'F NOT IsFull () THEN
index := index + 1,
verwal tung[i ndex] := cd;




ELSE
SI O Put Li ne("Di skographie ist voll!lll");
END;
END AddCD;

PROCEDURE RenoveCD( pos: CARDI NAL) =
(* Loscht die CD an der Ubergebenen | ndexposition *)
BEG N
IF I'sEmpty() THEN
S| O Put Li ne("Kei ne CD zum | oeschen vorhanden!!!");
ELSE
IF (pos > 0) AND (pos <= index) THEN
FOR i:=pos TO index - 1 DO

verwal tung[i] := verwal tung[i+1];
END;
(* Indexposition wird um1 zuruckgesetzt *)
index := index - 1,
END;

END;
END RenoveCD;

PROCEDURE | sFul | (): BOOLEAN =
(* Pruft, ob die Diskographie voll ist *)
BEG N
RETURN (i ndex = Max);
END | sFul | ;

PROCEDURE | sEnpty(): BOOLEAN =
(* Pruft, ob die Diskographie leer ist *)
BEG N
RETURN (i ndex = 0);
END | sEnpty;

PROCEDURE Print ()=
(* Listet den Inhalt der Diskographie auf dem Bildschirm*)
BEG N

SIO PutLine("-------------------- Di skogr aphi everwal t ung
________________________________________ ");
SIO N ();
FOR i:=1 TO i ndex DO
SIO Putlnt(i); SIO PutText(". ")

SIO PutText("Titel: ");
SI O Put Text (CD. Get Titl e(verwal tung[i]));
Sl O Put Text (" Interpret: ");
Sl O Put Text (CD. GetInterpret(verwaltung[i]));
Sl O Put Text (" Anzahl Tracks: ");
SI O Put I nt (CD. Get Tr ackCount (verwal tung[i]));
SI O. Put Text (" Gesant spi el dauer: ");
SI O Put I nt (CD. Get Total Ti me(verwal tung[i]));

SION();
END;
SIO PUt Ling("-----mmmmmmm s e e e e e e e

END Print;
PROCEDURE PrintWthTracklist()=

(* Listet den Inhalt der Diskographie mt den Tracks jeder CD auf
dem Bi I dschirm *)

BEG N
SIO PutLine("-------------------- Di skogr aphi everwal tung ------
---------------------------------------- ")
SION();
FOR i:=1 TO i ndex DO
SIO Putint(i); SIO PutText(". ")

SIO PutText("Titel: ");
SI O Put Text (CD. Get Titl e(verwal tung[i]));
Sl O. Put Text (" Interpret: ");
Sl O. Put Text (CD. Get I nterpret(verwal tung[i]));
S| O. Put Text (" Anzahl Tracks: ");
SI O. Put I nt (CD. Get Tr ackCount (verwal tung[i]));
Sl O Put Text (" Gesant spi el dauer: ");
SI O Put I nt (CD. Get Total Ti me(verwal tung[i]));
SION();
SI O Put Li ne(" Tracks: ") ;
CD. PrintTracklist(verwal tung[i]);

SION();
END;
SO, PUL Li N@(" - === == m o mmmm e m e e e e e

END PrintWthTrackli st;

PROCEDURE Get CD(i: CARDINAL): CD. T =
(* Liefert die CD der Diskographie mt dem lbergebenen |ndex *)
BEG N
IF (i >0) AND (i <= index) THEN
RETURN (verwal tung[i]);
ELSE
Sl O Put Li ne("Kei ne guel ti ge CD angegeben");
RETURN NI L;
END;
END Cet CD;

BEG N
END Di skogr aphi e.

MODULE CDVerwal t ung EXPORTS Mai n;

(* Haupt progranm der CD-Verwal tung. Das Progranm stellt ein Meni
bereit, welches es ernbglicht CDs in di e D skographie einzufigen




und zu | 6schen. Ebenso koénnen Misi ksticke zu den verschi edenen
ent hal tenen CDs ei ngefligt und auch wi eder gel dscht werden.

Aut or : Thonmas von der Malen, RWH Aachen
Ungebung . PM3 Wndows 2000
Erstellt : 19.12. 00 Letzte Aenderung: 02.01.01
*)
| MPORT SI G,
| MPORT Di skographie; (* Inportiere ADO Di skographie *)
| MPORT CD; (* Inmportiere ADT CD *)
| MPORT Tr ack; (* Importiere ADT Track *)

VAR dummy : TEXT;
auswahl : CHAR;
cd : CD.T,;
track: Track.T;
numrer: CARDI NAL;

PROCEDURE Pri nt Menu() =
(* H I fsprozedur, die das Befehl smenue ausgi bt *)
BEG N

SIO N ();
Sl O PutLine("F : Fuege neue CD ein");
SI O PutLine("L : Loesche CD');
SI O PutLine("Z : Zeige Diskographie an");
SI O PutLine("T : Fuege Track in CD ein");
SI O PutLine("X : Loesche Track von CD");
SIO PutLine("E : Exit");
SIO N ();
END Pri nt Menu;
BEG N
Di skographie.Init(); (* Initialisiere die D skographie *)
REPEAT
Print Menu();

(* Frage Benutzer nach sei ner Auswahl *)

SI O Put Text (" Auswahl : ") ;

auswahl := SIO GetChar();

dumy := SIO GetLine(); (* Lies RETURN aus dem Ei ngabepuffer!

*)
SION();
CASE auswahl OF
(* Erstellt eine neue CD *)
| "F, '"f' =>1cd := CD CreateC();
SI O Put Text ("Bitte geben Sie den CD-Titel ein:
")

CD. SetTitle(cd, SO GetLine());

SI O Put Text ("Bitte geben Sie den Interpreten
ein: ");

CD. Setlnterpret(cd, SIO GetLine());

Di skogr aphi e. AddCD( cd) ;

(* Loschen der letzten CD *)
| 'L, 'lI" => Diskographie.Print();
SI O Put Text ("Geben Sie die CD- Nummer ein: ");
nummer = SIO Getlnt();
dummy := SI O GetLine();
Di skogr aphi e. RenoveCD( numrer)

(* Ausgeben der aktuellen D skographie *)
| "Z', '"z' => Diskographie.PrintWthTracklist();

(* Einen Track einer CD hinzufugen *)
| 'T, 't => Diskographie.Print();
SI O Put Text (" Geben Sie die CD- Nunmer ein: ");
numer = SIO Getlnt();
dummy := SI O GetLine();
cd : = Di skographi e. Get CD( nunmer) ;
IF (cd # NIL) THEN
REPEAT
track := Track. CreateTrack();
Sl O Put Text (" Geben si e den Nanen des
Tracks ein: ");
Track. Set Nane(track, SIO GetLine());
SI O. Put Text (" Geben Sie di e Laenge des
")
Track. SetLength(track, SIO Getint());
dumy := S| O GetLine();
CD. AddTr ack(cd, track);
SI O. Put Text (" Mbechten Sie einen weiteren
Track eingeben (j/n)?");

Tracks i n Sekunden ein:

auswahl := SIO GetChar();
dunmmy := SIO GetlLine();
UNTIL (auswahl = "'n'") OR (auswahl = "'N);

END,;

(* Einen Track von einer CD | dschen *)
| "X, 'x" => Diskographie.Print();
Sl O Put Text (" Geben Sie die CD-Nunmer ein: ");
numrer := Sl O Getlnt();
dummy := SI O GetLine();
cd : = Di skographie. Get CD( nunmer) ;
IF (cd # NIL) THEN
REPEAT
CD. RenoveTr ack(cd);
SI O. Put Text (" Moechten Sie einen weiteren
Track | oeschen (j/n)?");
auswahl := SIO GetChar();
dummy := S| O GetLine();
UNTIL (auswahl = 'n") OR (auswahl ='"N);




END;

(* Das Progranm beenden *)
"E', 'e'" => (* Nichts machen, gleich ist ohnehin alles zu
Ende! *)
ELSE
S| O. Put Li ne("Unguel tiger Befehl!");
END (* CASE *)
UNTIL (auswahl = 'e') OR (auswahl = 'E');
END CDVer wal t ung.




