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Ubung 3
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Aufgabe 3.1
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Im folgenden ist die jeweils gewahlte Rekursion im Syntaxdiagramm (Wort (1) oder Wort (2)
alswl oder w2) abgegrenzt durch senkrechte Striche angedeutet:

a) fasch:

b) korrekt:

¢) fasch:

d) falsch:

€) korrekt:

f) korrekt:

g) korrekt:
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Aufgabe 3.2

a) Funktionsnetz:

Kugelvolumen

Ident Ident Ident Const4

Div
Div Mult Mult Const3 \‘ Mult
Const2 Quadrat ConstPi /

Ident

Kugelvol(d)

\ 4

b) Funktionsausdruck:

[Const2, Ident] o Div o [lIdent, Quadrat] o Mult o [Ident,
ConstPi] o Mult of [Const3, Const4] o Div, Ildent] o Milt

c) Programm:
MODULE Kugel EXPORTS Mai n;

(* Di eses Progranmm berechnet rein funktional das Vol unmen
ei ner Kugel .

Aut or . Mritz Schnizler, RMH Aachen
Ungebung : PM 3, Wndows NT 4.0
Erstel It : 14.11.00

Let zte Aenderung; 14.11. 00 *)
| MPORT SIG (* Inportiere notwendi ge Ei n-/Ausgabeoperati onen *)

(* Fol gende Funktionen ergeben sich aus dem Funktionsnetz. *)

PROCEDURE | dent (a: REAL): REAL =
BEG N

RETURN a;
END | dent;

PROCEDURE Const 2(a: REAL): REAL
BEGA N

RETURN 2. 0;
END Const 2;

PROCEDURE Const 3(a: REAL): REAL
BEG N

RETURN 3. 0;
END Const 3;

PROCEDURE Const4(a: REAL): REAL
BEG N

RETURN 4. 0;
END Const 4;



PROCEDURE Const Pi (a: REAL): REAL =
BEG N

RETURN 3. 14159265;
END Const Pi ;

PROCEDURE Di vi sion(a, b: REAL): REAL =
BEG N

RETURN a / b;
END Di vi si on;

PROCEDURE Mul t (a, b: REAL): REAL
BEG N

RETURN a * b;
END Ml t;

PROCEDURE Quadrat (a: REAL): REAL
BEGA N

RETURN a * a;
END Quadr at ;

(* Fol gende Funktionen sind notwendi g, da Mdul a-3 keine
Konstruktion von Funkti onsausdruecken unterstuetzt. *)

PROCEDURE Kubi k(r: REAL): REAL =
(* Implementiert Ausdruck: [ldent, Quadrat] o Mult *)
BEG N
RETURN Mul t (I dent(r), Quadrat(r));
END Kubi k;

PROCEDURE Mal Pi (a: REAL): REAL =
(* Implenentiert Ausdruck: [ldent, ConstPi] o Mult *)
BEG N
RETURN Mult (I dent(a), ConstPi(a));
END Mal Pi ;

PROCEDURE Mal VierDrittel (a: REAL): REAL =
(* Implementiert Ausdruck: [[Const4, Const3] o Div, ldent] o Miult *)
BEG N
RETURN Mul t (Di vi si on(Const4(a), Const3(a)), ldent(a));
END Mal VierDrittel;

PROCEDURE Kugel vol umen(d: REAL): REAL =
(* Berechnet das Kugel vol umen fuer gegebenen Durchnesser d *)
BEG N
RETURN Mal Vi erDrittel (Mal Pi (Kubi k(Di visi on(ldent(d), Const2(d)))));
END Kugel vol unen;

BEG N
SI O Put Text (" Geben Si e den Kugel durchnesser (in cm ein: ");
SI O Put Real (Kugel vol unmen(SI O Get Real ()));
SI O Put Li ne(" ccm betraegt das Kugel vol unen. ") ;

END Kugel .



Probeléufe des Programms fur Durchmesser 1 cm, 3 cm und 5 cm:

Geben Sie den Kugel durchmesser (in cn) ein: 1
0. 5235988 ccm betraegt das Kugel vol unen.

Geben Sie den Kugel durchmesser (in cn) ein: 3
14. 137168 ccm betraegt das Kugel vol unen.

Geben Sie den Kugel durchnmesser (in cn) ein: 5
65. 44985 ccm betraegt das Kugel vol unen.

Aufgabe 3.3

MODULE Zuege EXPORTS Mai n;

(* Das Programm berechnet den kuerzesten Zug
der Gesellschaft Crazy Rail ways.

Aut or . Moritz Schnizler, RMH Aachen
Unrgebung : PM 3, Wndows NT 4.0
Erstellt : 14.11.00

Let zt e Aenderung: 14.11.00 *)
| MPORT SI G (* Inportiere notwendi ge Ei n-/Ausgabeoperationen *)

PROCEDURE M n(x, y : REAL): REAL =
(* G bt die kleinere der Zahlen x und y zurueck *)
BEGQ N
IF x <=y THEN
RETURN X;
ELSE
RETURN vy;
END;
END M n;

PROCEDURE Kuer zesterZug (a : REAL) : REAL =
(* Probiert gemaess der Rekursionsforneln alle Moeglichkeiten,
sol ange di ese auf einen Wert groesser 0 fuehren. Das M ni num
der so ermittelten Werte wird zurueckgegeben. *)
BEGQ N
IF a > 33.0 THEN
RETURN M n (KuerzesterzZug((a / 3.0) - 11.0),
Kuer zester Zug(a - 17.0));
ELSIF a > 17.0 THEN
RETURN Kuer zesterZug(a - 17.0);
ELSE
RETURN a;
END
END Kuer zest er Zug;

BEGQ N
SI O Put Text (" Geben Sie die Laenge (m des |aengsten Zuges ein: ");
SI O Put Real (Kuer zest er Zug(SI O GetReal ()));
SIO PutLine(" mist die Laenge des kuerzesten Zuges.");

END Zuege.



Probeléufe des Programms fir 15 m, 70 m, 190 m und 1500 m:

Geben Sie die Laenge (in n) des |aengsten Zuges ein: 15
15 mist die Laenge des kuerzesten Zuges.

Geben Sie die Laenge (in n) des |aengsten Zuges ein: 70
1 mist die Laenge des kuerzesten Zuges.

Ceben Sie die Laenge (in n) des |aengsten Zuges ein: 190
0.7777774 mist die Laenge des kuerzesten Zuges.

Ceben Sie die Laenge (in n) des |aengsten Zuges ein: 1500
0. 12345759 mi st die Laenge des kuerzesten Zuges.



