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Aufgabe 6.1 a), b) und c)

MODULE Matri zen EXPORTS Mai n;

(* Dieses Programmmultipliziert zwei

gi bt die Ergebnismatrix aus.

Aut or
Unmgebung
Erstellt

Moritz Schni zl er,
PM 3, Wndows NT 4.0
23.11.00

Let zte Aenderung; 23.11.00 *)

RW'H Aachen

(5 x 5) Matrizen und

| MPORT SI G (* Inportiere notwendi ge Ei n-/Ausgabeoperati onen *)

| MPORT Fnt ;
CONST N = 5;
(* Notwendi ge
TYPE Zeile =[1 .. N;
Spalte =1 .. N;
Matri x = ARRAY Zei
(* Deklaration der
VAR a := Matrix {ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY
b := Matrix {ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY
ARRAY

PROCEDURE Matri xMult (a,

(* Multipliziert die gegebenen Matrizen a und b,

(* Inmportiere QOperationen,

| e, Spalte OF REAL;

Zeile OF REAL {1.0, 2
Zeile OF REAL {1.5, 2
Zeile OF REAL {1.3, 2
Zeile OF REAL {1.7, 2
Zeile OF REAL {1.9, 2
Zeile OF REAL {2.0, 3
Zeile OF REAL {2.5, 3
Zeile OF REAL {2.3, 3
Zeile OF REAL {2.7, 3
Zeile OF REAL {2.9, 3
b: Matrix): Matrix =

Ergebni smatri x al s Rickgabewert *)

VAR c:
BEG N
FOR i :=
FOR | :=
c [i, j]
FOR k : =
c [i,
END;
END;
END;
RETURN c;
END Matri xMul t;

Matri x;

= 0.0;

il =

c [i,

FI RST(Zeil e) TO LAST(Zeile) DO
FI RST(Spalte) TO LAST(Spalte) DO

il +ali, K]
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Dat entypen fir eine (n x n) Matrix *)

|
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PROCEDURE Matri xAusgeben(a: Matrix) =
(* Gbt die konplette Matrix el ementwei se aus *)

BEG N
FOR i := FIRST(Zeile) TO LAST(Zeile) DO
FOR ] := FIRST(Spalte) TO LAST(Spalte) DO
SI O Put Text (Mat El enent Format (a [i, j])); SIO PutText(" ");
END;
SION ();
END;

END Mat ri xAusgeben;

PROCEDURE Mat El emrent Format (r: REAL): TEXT =
(* Formatiere die REAL-Zahl mt Fi xpunktnotation und 3 Nachkonma-
stellen rechtsbuendig in einemfesten Feld mt 8 Stellen *)
(* war in der Aufgabe NI CHT verlangt! *)
BEG N
RETURN Fnt . Pad(Fnt. Real (r, Fnt.Style.Fix, 3),
8 ' ', Fm.Align. R ght);
END Mat El enent For mat ;

BEG N
(* Ausgeben der zwei zu multiplizierenden Matrizen *)
Mat ri xAusgeben(a) ;

SI O Put Li ne(" ")
Mat ri xAusgeben(b) ;
SI O Put Li ne(" =");

(* Ausgabe des Resultats *)
Mat ri xAusgeben(MatrixMilt(a, b));
END Matri zen.

Ergebnis des Programmlaufs:

1. 000 2.000 3. 000 4. 000 5. 000
1. 500 2.500 3. 500 4. 500 5. 500
1. 300 2.300 3. 300 4. 300 5. 300
1.700 2.700 3.700 4.700 5.700
1. 900 2.900 3. 900 4.900 5. 900
*
2. 000 3. 000 4.000 5. 000 6. 000
2. 500 3. 500 4.500 5. 500 6. 500
2. 300 3. 300 4. 300 5. 300 6. 300
2.700 3. 700 4,700 5. 700 6. 700
2.900 3 5. 900 6. 900

. 900 4.900

39. 200 54. 200 69. 200 84. 200 99. 200
45. 400 62. 900 80. 400 97. 900 115. 400
42.920 59. 420 75. 920 92. 420 108. 920
47. 880 66. 380 84. 880 103. 380 121. 880
50. 360 69. 860 89. 360 108. 860 128. 360



Aufgabe 6.2 a), b) und c)
MODULE Ter m ne EXPORTS Mi n;

(* Dieses Programmrealisiert eine sinple Term nverwal tung, die
zuvor ei ngegebene Termine sortiert ausgibt.

Aut or . Mritz Schnizler, RWMH Aachen
Ungebung : PM 3, Wndows NT 4.0
Erstellt : 23.11.00

Let zt e Aenderung: 23.11.00 *)
| MPORT SI G (* Inportiere notwendi ge Ei n-/Ausgabeoperationen *)
CONST MAXTERM N = 10; (* Maxi mal e Anzahl zu verwal tender Term ne *)

TYPE (* Unterbereichtstypen und Typ Uhrzeit fuer die Zeitangabe *)

St unden = [0..23];
M nut en = [0..59];
Uhr zei t = RECORD

stunde: Stunden;
m nute: M nuten;

END;
(* Typ Termn fuer einzelnen Term n: Uhrzeit/Beschreibung *)
Term n = RECORD
beschrei bung: TEXT;
zeit . Unrzeit,;
END;

(* Typ Term nkal ender fuer nmaxi mal MAXTERM N Term ne *)
Ter ni nkal ender = ARRAY [1.. MAXTERM N] OF Ternmi n;

PROCEDURE Ter m nEi ngeben(): Termn =

(* Ei ngeben eines einzelnen Term ns *)

VAR ergTermn: Term n;

BEA N
SI O Put Text (" Beschrei bung des Termns: ");
ergTerni n. beschrei bung : = SI O GetLine();
ergTernin.zeit := UnhrzeitEi ngeben();
RETURN er gTer mni n;

END Ter mi nEi ngeben;

PROCEDURE Ter m nAusgeben(termn: Termin) =
(* Ausgeben eines einzelnen Term ns *)
BEG N

Uhr zei t Ausgeben(term n. zeit);

SI O Put Text (" ");

SI O Put Text (t erm n. beschrei bung) ;
END Ter m nAusgeben;



PROCEDURE Uhr zei t Ei ngeben(): Uhrzeit =
(* Eingeben der Uhrzeit mt Stunden und M nuten *)
VAR erglhrzeit: Unrzeit;
restZeile : TEXT;
BEA N
SI O Put Text ("Uhrzeit (Stunden): ");
ergbhrzeit.stunde := SIOQ GetInt();
(* Lesen der Restzeile nmit RETURN *)
restZeile := SIQ GetlLine();

SI O Put Text ("Uhrzeit (Mnuten): ");
ergbhrzeit.mnute := SIQ GetlInt();
(* Lesen der Restzeile mit RETURN *)
restZeile := Sl O GetlLine();

RETURN er gUnr zei t;
END Unhr zei t Ei ngeben;

PROCEDURE St undenM nut enAusgeben(wert: [0..59]) =
(* Hilfsprozedur, um Stunden und M nuten zweistellig auszugeben *)
BEG N
I F wert < 10 THEN SI O Put Text ("0"); END;
SIO Putlnt(wert);
END St undenM nut enAusgeben;

PROCEDURE Uhr zei t Ausgeben(zeit: Unrzeit) =
(* Gbt die Unrzeit im Format Stunde: M nute aus *)
BEG N
St undenM nut enAusgeben(zei t. st unde) ;
SIO Put Text (":");
St undenM nut enAusgeben(zeit. m nute);
SI O Put Text (" Unr");
END Unhr zei t Ausgeben;

PROCEDURE Ter ni nkal ender Ausgeben(terni ne: Terni nkal ender;
max| ndex: | NTEGER; aufsteigend: BOOLEAN) =
(* G bt den bis zum Ei ntrag maxl ndex gefuellten Term nkal ender
term ne abhaengi g vom angegebenen BOOLEAN- Par anet er auf st ei gend
oder absteigend aus. *)
VAR start, ende, schritt: | NTEGER

BEG N
| F auf st ei gend THEN
(* Initialisiere Schleifenwerte fuer aufstei gende Ausgabe *)

start := FIRST(ternine); ende := maxlndex; schritt := 1;
ELSE
(* Initialisiere Schleifenwerte fuer abstei gende Ausgabe *)
start := maxlndex; ende := FIRST(termine); schritt := -1;
END;
(* Ausgeben der Term ne *)
FOR i := start TO ende BY schritt DO
Ter m nAusgeben(termine[i]); SIO N ();
END;

END Ter m nkal ender Ausgeben;



PROCEDURE TauscheTerm n(VAR term nl, termin2: Termn) =
(* Hi|fsprozedur, um einen einzelnen Term n zu tauschen *)
VAR spei cher Term n: Term n;

BEG N
spei cherTermin := termnil,
termnl := term n2;
term n2 := speicherTermn;

END TauscheTer m n;

PROCEDURE Ter ni nkal ender Sorti eren( VAR term ne: Term nkal ender;
max| ndex: | NTEGER) =
(* Sortiert den bis maxlndex gefuellten Term nkal ender termne in
auf st ei gende Rei henfol ge *)
BEA N
(* Suche fuer jede Position imTerm nkal ender, ob sich auf den
noch fol genden Positionen ein frueherer Termn findet *)
FOR i := FIRST(term ne) TO maxl ndex DO
FORj :=1i + 1 TO maxlndex DO
IF (ternmine[i].zeit.stunde > termne[j].zeit.stunde) OR
( (termine[i].zeit.stunde = termne[j].zeit.stunde) AND
(termine[i].zeit.mnute > termne[j].zeit.mnnute) )
THEN
(* Tausche den Termin nmit dem frueheren Ternmin *)
TauscheTermi n(termine[i], termne[j]);
END;
END;
END;
END Ter m nkal ender Sorti eren;

VAR t Kal ender : Term nkal ender;
term nlndex: [0.. MAXTERM N] := O;

(* Notwendig fuer die Benutzerinteraktion *)
auswahl . CHAR;
restzeile : TEXT,;

BEG N
(* Benutzerinteraktion mttels REPEAT-Schleife *)
REPEAT

(* Auswahl menue ausgeben *)

SIO N ();

SI O PutLine("*** Term nkal ender ***");

SI O Put Line("(e) Neuen Term n ei ngeben");

SIO PutLine("(+) Aufsteigend sortiert ausgeben");
SIO PutLine("(-) Absteigend sortiert ausgeben");
SI O PutLine("(q) Beendet das Programi);

SIO N ();

(* Eingabe der ausgewaehlten Operation *)
SI O Put Text (" Auswahl : ") ;

auswahl := Sl O Get Char ();
restzeile := SI O GetlLine();
SIO N ();



(* Ausgewaehlte Operation ausfuehren *)
CASE auswahl OF
‘e', "E =>1IF term nlndex < MAXTERM N THEN
(* Solange noch Platz im Term nkal ender *)
I NC(t erm nl ndex) ;
t Kal ender[term nl ndex] :=Term nEi ngeben();

(* Termni nkal ender sofort sortieren *)
Ter ni nkal ender Sorti eren(t Kal ender,
t er ni nl ndex) ;

ELSE
SI O Put Li ne(" Ter ni nkal ender |eider voll!");
END;
| "+ => (* Term nkal ender aufsteigend ausgeben *)

Ter m nkal ender Ausgeben(t Kal ender,
term nl ndex, TRUE);
| - => (* Term nkal ender abstei gend ausgeben *)
Ter ni nkal ender Ausgeben(t Kal ender,
term nl ndex, FALSE);
| "q', 'Q@ => SIO PutLine("Progranmende!");

ELSE
SI O Put Li ne(" Unguel ti ge Ei ngabe!");
END;
UNTIL (auswahl = '"q') OR (auswahl = 'Q);
END Ter m ne.

Probelauf des Programmsfir drei Termine:

***  Term nkal ender ***

(e) Neuen Term n ei ngeben

(+) Aufsteigend sortiert ausgeben
(-) Absteigend sortiert ausgeben
(q) Beendet das Programm

Auswahl : e

Beschrei bung des Term ns: Frihstldcken
Unhrzeit (Stunden): 6

Uhrzeit (M nuten): 00

***  Term nkal ender ***

Auswahl : e

Beschrei bung des Term ns: Abendessen
Unhrzeit (Stunden): 20

Unhrzeit (Mnuten): 30

***  Term nkal ender ***

Auswahl : e

Beschrei bung des Term ns: Mttagessen
Unhrzeit (Stunden): 13
Uhrzeit (M nuten): 00



***  Term nkal ender ***

Auswahl : +

06: 00 Unr Frihst ticken
13: 00 Unhr Mttagessen
20: 30 Uhr Abendessen

***  Term nkal ender ***

Auswahl : -

20: 30 Unr Abendessen
13: 00 Unr Mttagessen
06: 00 Unhr Frihstidcken

***  Term nkal ender ***

Auswahl : ¢

Pr ogr anmende!

Aufgabe 6.3 a), b), c) und d)

MODULE Mel deant EXPORTS Mai n;

(* Dieses Programmrealisiert eine einfache Verwal tung fuer

Ei nwohner mel dedat en

Aut or . Moritz Schnizler, RMH Aachen
Ungebung : PM 3, Wndows 2000
Erstellt : 23.11.00

Let zt e Aenderung: 23.11.00 *)

| MPORT SIG (* Inportiere notwendi ge Ei n-/ Ausgabeoperati onen *)
| MPORT Text; (* Inportiere notwendi ge Operationen fur Typ TEXT *)

CONST MAXEI NWOHNER = 10; (* Maxi mal zu verwal t ende Ei nwohner *)

Person *)

vor nane : ARRAY [2..5] OF TEXT

TYPE (* Typ Person unfasst alle Nanen einer
Per son = RECORD
fam |ienname : TEXT;
r uf name . TEXT;
END;

(* Notwendi ge Unterbereichstypen und Typ fuer Tagesdatum *)

Kal endert ag =[1..31];
Kal endernmonat = [1..12];
Kal enderj ahr =

[ 1800. . 3000]; (* Ausreichender Zeitraum *)



Tagesdat um = RECORD
tag : Kal endertag;
nonat : Kal ender nonat ;
jahr : Kal enderj ahr;

END;
(* Typ Ceburtsdaten besteht aus Geburtsort und -datum *)
Geburt sdat en = RECORD
ort : TEXT;
datum Tagesdatum
END;

(* Typ Geschl echt als Aufzaehl ungstyp *)
Geschl echt = {maennlich, weiblich};

(* Notwendi ge Unterbereichstypen und Typ fuer Adresse *)
Hausnumrer = [1..1000];
Post | ei t zahl [0..99999];

RECORD
strasse: TEXT;
numrer : Hausnunmer;

Adr esse

zusatz : TEXT; (* Appartnment, Block, ... *)
pl z . Postleitzahl;
ort : TEXT,;

END;

(* Typ Fam lienstand als Aufzaehl ungstyp *)
Fam |lienstand = {ledig, verheiratet, geschieden, verw twet};

(* Typ Ei nwohner beschrei bt einen Genel deten konplett *)

Ei nwohner = RECORD
per son . Person;
geboren . Geburt sdat en;
geschl echt . Geschl echt;
wohnung . Adresse;
fam | i enstand: Fam | ienstand;
ehepart ner . Person;
anmel dung . Tagesdat um

END;

(* Typ Mel deregi ster unfasst MAXEI NWVOHNER vi el e Ei nwohner *)
Mel deregi ster = ARRAY [ 1..MAXEI NWOHNER] OF Ei nwohner;

(* Prozeduren fiUr die Ein- und Ausgabe der Datenstrukturel enente *)
PROCEDURE Per sonEi ngeben(): Person =

(* Ei ngeben aller Nanmen einer Person *)
VAR er gPerson: Person;

| © | NTEGER;
BEG N
SI O Put Text (" Fam | i ennane: ");
ergPerson. fam |iennane := SI O GetLine();

SI O Put Text (" Ruf nane: ");
ergPerson. ruf name : = SI O GetLine();



(* Eingabe von bis zu vier weiteren Vornanen.
Abbruch, falls vier Namen oder nichts ei ngegeben wurde. *)
i := FIRST(ergPerson.vornane) - 1; (* Mnus 1, zuerst |nkrenent *)

REPEAT
INC(i); (* Eingabe des naechsten Vornanens *)

(* Drucke den Text "i. Vorname: " *)
SI O Put Text ( Text . FronChar (VAL(ORD(' 0' ) +i , CHAR) )&". Vornane: ");
ergPerson. vornane[i] :=SIQ GetLine();
UNTIL (i = LAST(ergPerson.vornanme)) OR
Text . Equal (er gPer son. vornane[i], "");

RETURN er gPer son;
END Per sonEi ngeben;

PROCEDURE Per sonAusgeben(p: Person) =
(* Ausgeben aller Nanen einer Person *)
VAR i: | NTECER;
BEGA N
SI O Put Text (p. fam | i ennane) ;
SIO Put Text (", ");
SI O Put Text (p. ruf nane) ;
(* Weitere Vornanen ausgeben, sol ange nmaxi nal e Anzahl
nicht erreicht und kein | eerer Nane angetroffen wirde. *)
i = FIRST(p.vornane);
WHI LE (i <= LAST(p.vornane)) AND
NOT Text. Equal (p. vornane[i], "") DO
SI O Put Text (" ");
SI O Put Text (p. vornamne[i]);
I NC(i ) ;
END;
END Per sonAusgeben;

PROCEDURE Dat unki ngeben(): Tagesdatum =
(* Ei ngeben eines voll staendi gen Datuns *)
VAR er gDat um Tagesdatum

BEG N
SI O Put Text ("Tag: ");
ergbDat um t ag : = UBEi ngeben( FI RST( Kal endert ag),

LAST( Kal endertag));
SI O Put Text ("Monat: ");
er gbat um nonat : = UBEi ngeben( Fl RST( Kal ender nonat ),
LAST( Kal ender nonat) ) ;
SI O Put Text ("Jahr: ");
ergbatum jahr := UBEi ngeben(Fl RST(Kal enderj ahr),
LAST( Kal enderj ahr));
RETURN er gDat um
END Dat unti ngeben;

PROCEDURE Dat umAusgeben(dat: Tagesdatun) =
(* Ausgeben eines voll staendi gen Datuns *)
BEG N
SIO Putint(dat.tag); SIO PutText(".");
SIO Putlnt(dat.nmonat); SIO PutText(".");
SIO Putlnt(dat.jahr);
END Dat unmAusgeben;



PROCEDURE CGeburt sdat enEi ngeben(): Geburtsdaten =
(* Ei ngeben der konpletten Geburtsdaten *)
VAR er gGeburt sdat en: Ceburtsdaten,;
BEA N
SI O Put Text ("CGeburtsort: ");
er gCGeburt sdat en. ort = SO GetLine();
SI O Put Li ne(" CGeburtsdatum ");
er gGeburt sdat en. dat um : = Dat unti ngeben() ;
RETURN er gGeburt sdat en;
END Geburt sdat enEi ngeben;

PROCEDURE Geburt sdat enAusgeben(gd: Ceburtsdaten) =
(* Ausgeben der konpl etten Geburtsdaten *)
BEA N
SI O Put Text (" Geboren: ");
Dat umAusgeben( gd. dat unj ;
SI O Put Text (", ");
SI O Put Text (gd. ort);
END Geburt sdat enAusgeben;

PROCEDURE Geschl echt Ei ngeben(): Geschl echt =
(* Ei ngeben des Geschl echts ei ner Person *)
VAR ergGeschl echt: Geschlecht := FIRST(Geschl echt);

C . CHAR

restzeile . TEXT;

ei ngabeK : BOOLEAN : = FALSE;
BEG N

(* Fuehre Abfrage sol ange durch, bis korrekte Ei ngabe erfol gt *)
REPEAT
SI O Put Text (" Geschlecht (m w: ");
c := SIO GetChar();
restzeile := SIQ GetLine(); (* Liest Restzeichen und RETURN *)
CASE c OF
'm, 'M => ergGeschl echt := Geschl echt. naennlich;
ei ngabeK : = TRUE;
| 'w, "W => ergGeschlecht := Geschl echt.weiblich;
ei ngabeK : = TRUE;
ELSE
SI O Put Li ne(" Fal sche Ei ngabe!");
END;
UNTI L ei ngabeCX;
RETURN er gGeschl echt;
END Geschl echt Ei ngeben;

PROCEDURE Geschl echt Ausgeben(g: Geschl echt) =

(* Ausgeben des Geschl echts ei ner Person *)

BEG N
CASE g OF

Geschl echt. maennl i ch => SI O Put Text ("nmaennlich");

| Geschlecht.weiblich => SIQ PutText("weiblich");
END;

END Geschl echt Ausgeben;

PROCEDURE Adr esseEi ngeben(): Adresse =
(* Eingeben einer voll staendi gen Adresse *)
VAR er gAdresse: Adresse;
BEG N
SI O Put Text ("Strasse: ");

10



er gAdresse. strasse := SI O CetlLine();
SI O Put Text (" Hausnunmer: ");
er gAdr esse. nummer : = UBEi ngeben( FI RST( Hausnummer) ,
LAST( Hausnummer) ) ;
SI O Put Text (" Zusatz: ");
er gAdresse. zusatz : = Sl O GetLine();
SI O Put Text (" Postl eitzahl: ");
er gAdresse. pl z : = UBEi ngeben(FlI RST( Post | eit zahl),
LAST( Post |l eitzahl));
SIO Put Text ("Ort: ");
ergAdresse.ort := SIO GetlLine();
RETURN er gAdr esse;
END Adr esseEi ngeben;

PROCEDURE Adr esseAusgeben(adr: Adresse) =
(* Ausgeben einer voll staendi gen Adresse *)
BEA N
(* Strasse mit Hausnummer und Zusatz in einer Zeile *)
SI O Put Text (adr. strasse); SIO PutText(" ");
SIO Putlnt(adr.numer); SIO PutText(" ");
SI O Put Text (adr. zusatz); SIO N ();
(* Postleitzahl mt Ot in neuer Zeile *)
Post | ei t zahl Ausgeben(adr.pl z); SIO PutText(" ");
SI O Put Text (adr. ort);
END Adr esseAusgeben;

PROCEDURE Fami | i enst andEi ngeben(): Fam lienstand =
(* Eingeben des Fam | i enstands ei ner Person *)
VAR ergFami | i enstand: Familienstand : = FI RST(Fam | i enst and);

c . CHAR,

restzeile . TEXT;

ei ngabeCK . BOOLEAN : = FALSE;
BEGA N

(* Fuehre Abfrage sol ange durch, bis korrekte Ei ngabe erfol gt *)
REPEAT

SI O Put Text ("Familienstand (I, v, g, W: ");

c .= SIO GetChar();

restzeile := SIO GetLine(); (* Liest Restzeichen und RETURN *)

CASE c OF
"I, 'L'" => ergFamlienstand :
ei ngabeX : = TRUE;

Fam | i enst and. | edi g;

| 'v', "V => ergFamlienstand := Fam |ienstand. verheiratet;
ei ngabeK : = TRUE;
| 'g'", "G => ergFamlienstand := Fam |ienstand. geschi eden;

ei ngabeK : = TRUE;
| "W, "W => ergFanilienstand :
ei ngabeK : = TRUE;

Fam | i enst and. ver wi t wet ;

ELSE
SI O Put Li ne(" Fal sche Ei ngabe!");
END;
UNTI L ei ngabeCX;

RETURN er gFam | i enst and;
END Fam | i enst andEi ngeben;

11



PROCEDURE Fami | i enst andAusgeben(fanstand: Fam |ienstand) =
(* Ausgeben des Fam | i enstands ei ner Person *)

BEG N
CASE fanstand OF
Fani | i enst and. | edi g => S| O Put Text ("l edig");

| Fam lienstand.verheiratet => SI O Put Text("verheiratet");
| Fam |lienstand. geschi eden => S| O Put Text ("geschi eden");
| Fam |lienstand. verwi t wet => S| O Put Text("verwi twet");
END;

END Fanmi | i enst andAusgeben;

PROCEDURE Ei nwohner Ei ngeben(): Ei nwohner =
(* Konplett Eingeben eines genel deten Ei nwohners *)
VAR er gEi nwohner: Ei nwohner;
BEG N

er gEi nwohner . per son

er gEi nwohner . gebor en

er gEi nwohner . geschl echt

er gEi nwohner . wohnung

er gEi nwohner . familienstand :

Per sonEi ngeben() ;
Gebur t sdat enEi ngeben() ;
Geschl echt Ei ngeben() ;
Adr esseEi ngeben();

Fani | i enst andEi ngeben() ;

| F ergEi nwohner. fam |ienstand = Fam |ienstand. verheiratet THEN
SI O Put Li ne("Ehepartner: ");

er gEi nwohner . ehepartner := PersonEi ngeben();
END;
SI O Put Li ne(" Annel dung: ") ;
er gEi nwohner . annel dung : = Dat unti ngeben();

RETURN er gEi nwohner ;
END Ei nwohner Ei ngeben;

PROCEDURE Ei nwohner Ausgeben( ei nmwohner: Ei nwohner) =
(* Konplett Ausgeben ei nes genel deten Ei nwohners *)
BEG N
Per sonAusgeben (ei nwohner . person); SIO N ();
Gebur t sdat enAusgeben (ei nwohner. geboren); SIO N ();
Geschl echt Ausgeben (ei nwohner. geschl echt); SIO N ();
SIO N ();
Adr esseAusgeben (ei nwohner . wohnung); SIO N ();
SIO N ();
(* Fam lienstand und, falls verheiratet, Ehepartner ausgeben *)
Fam | i enst andAusgeben(ei nwohner. fani | i enst and);
| F ei nmohner. fam | i enstand = Fam |l i enstand. verheiratet THEN
SIO Put Text (" mt ");
Per sonAusgeben( ei nwohner . ehepartner);
END;
SIO N ();
(* Datum der Annel dung ausgeben *)
SI O Put Text (" CGenel det seit ");
Dat unAusgeben( ei nwohner . anmel dung); SIO N ();
END Ei nwohner Ausgeben;

(* Hi|fsprozeduren fuer die Ein- und Ausgabe der Daten *)

PROCEDURE UBEi ngeben(m ni num maxi nrum | NTEGER): | NTEGER =
(* Ei ngeben ei ner ganzen Zahl innerhal b des zul aessi gen
Unt er berei chs *)
VAR ergl nteger: | NTEGER

ei ngabeCK : BOOLEAN : = FALSE;
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BEG N
(* Fuehre Abfrage sol ange durch, bis korrekte Ei ngabe erfol gt *)
REPEAT
er gl nt eger SIO GetlInt();
restzeile SIO GetLine(); (* Liest Restzeichen und RETURN *)
I F (erglnteger >= mninmun) AND (erglnteger <= maxi mum) THEN
(* Wert im zul aessigen Bereich *)
ei ngabeK : = TRUE;
ELSE
SI O Put Text ("Wert ungueltig! Bitte nochmal eingeben: ");
END;
UNTI L ei ngabeCX;
RETURN er gl nt eger;
END UBEi ngeben;

PROCEDURE Post | ei t zahl Ausgeben(pl z: [0..99999]) =
(* Hi|fsprozedur, Postleitzahl imer fuenfstellig ausgeben *)
VAR praefix: TEXT;

BEG N
(* Zu druckendes Praefix bestimen *)
CASE plz OF
0..9 => praefix := "0000";
| 10..99 => praefix := "000";
| 100..999 => praefix := "00";
| 1000..9999 => praefix := "0";
I =

10000..99999 => praefix :="";
END;
(* Erst Praefix, dann eigentliche Zahl ausgeben *)
SI O Put Text (praefi x);
SIO Putlnt(plz);
END Post | ei t zahl Ausgeben;

PROCEDURE Mel der egi st er Ausgeben(regi ster: Ml deregister;
max| ndex: | NTEGER) =
(* G bt bis zum Ei ntrag maxl ndex gefuelltes Ml deregi ster aus *)
BEGA N
(* Ausgeben all er Ei nwohner *)
FOR i := FIRST(register) TO maxl ndex DO
SIO Putlnt(i);
SI O Put Li ne(". Ei nwohner:");
Ei nmohner Ausgeben(regi ster[i]);
SIO N ();
END;
END Mel der egi st er Ausgeben;

VAR register . Mel deregi ster;
regi sterlndex: [0..MAXEI N\OHNER] : = O;
(* Notwendig fuer Benutzerinteraktion *)

auswahl . CHAR
restzeile . TEXT;
BEG N

(* Benutzerinteraktion mttels REPEAT-Schleife *)
REPEAT

(* Auswahl nenue ausgeben *)

SIO N ();

SI O Put Li ne("*** Ei nwohner nel deant ***");

SI O Put Li ne("(e) Neuen Ei nwohner anl egen");

SIO PutLine("(a) Ale Ei nmohner ausgeben");
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SI O Put Line("(q) Programm beenden");
SION ();

(* Ei ngabe der ausgewaehlten Operation *)
SI O Put Text (" Auswahl : ") ;

auswahl := Sl O Get Char ();
restzeile := SIQ GetLine();
SION();

(* Ausgewaehlte Operation ausfuehren *)
CASE auswahl OF
'e', 'E =>I1F registerlndex < MAXEI N\OHNER THEN
(* Solange noch Platz im Mel deant *)
I NC(regi sterlndex);

regi ster[regi sterlndex] := E nwohnerEi ngeben();
ELSE
SI O Put Li ne("Leider kein Platz nehr freil");
END;
| "a', '"A => Mel deregisterAusgeben(regi ster, registerlndex);
| "q', 'Q@ => SIO PutLine("Progranmende!");
ELSE
SI O Put Li ne(" Unguel ti ge Ei ngabe!");
END;
UNTIL (auswahl = '"q') OR (auswahl = 'Q);
END Mel deant

Probelauf des Programms fr einen Einwohner:

Ei nwohner mel deant ***

(e) Neuen Ei nwohner anl egen
(a) Alle Ei nwohner ausgeben
(q) Progranm beenden

Auswahl : e

Fam | i enname: Mil | er
Ruf name: WIIi

2. Vornane: Hans

3. Vor nane:
Ceburtsort: Bonn
CGeburt sdat um
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Monat: 2

Jahr: 1956

Geschlecht (m w): maennlich
Strasse: Bahnstr.

Hausnumrer: 4

Zusatz: a

Postl eitzahl : 43267

Must er st adt

Fam lienstand (I, v, g, wW: v
Ehepartner:

Fam | i ennane: Mill er

Ruf nane: Eri ka

2. Vornane: Susanne

3. Vornane:

Annel dung:
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Monat: 7
Jahr: 1982

***  E nwohner nel deant  ***

Auswahl : a

1. Ei nwohner:

Mill er, WIIli Hans
Ceboren: 13.2.1956, Bonn
maennl i ch

Bahnstr. 4 a
43267 Must er st adt

verheiratet mt Miller, Erika Susanne
CGenel det seit 15.7.1982

*** B nwohner nel deant  ***

Auswahl : ¢

Pr ogr anmende!
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