Programmierung WS 2000/ 2001 Prof.:.l\ll_ichteli
. Nowac|

Ubung 8

Muster|Gsung

Aufgabe 8.1:

MODULE Zykl Liste EXPORTS Mai n;

(* Autor: Antje Nowack
Ungebung: PMB, W ndows95
Erstellt: 16. 12. 2000
Let zt e Aenderung: 18. 12. 2000

*)
| MPORT SI G
(G R LT Auf gabenteil a------------------------- *)

(* Definition der Datenstruktur. Der Datensatz besteht aus einer
Zahl vom Typ Integer. Jedes El ement besitzt einen Nachfol ger und
ei nen Vor gaenger. *)

TYPE Li nk = REF El enent;
El enent = RECORD
nr : | NTEGCER
vor, nach : Link
END;

(* Die benutzten gl obalen Variablen werden definiert. kette ist der
Anker zur aktuellen Liste.
wahl enthaelt die aktuelle Wahl i m Haupt progranmm
neu sol |l bei m Ei nfuegen di e ei nzuf uegende Zahl enthalten.
dummy di ent zum Abfangen der Problene nmit SIQ Getlnt().
a, b steuern die Zerstoerung/ Beschaedi gung der Verkettung ei ner
Liste. *)

VAR kette : Link;
wahl , neu : | NTEGER
dumy : TEXT,;
a,b : CARDI NAL;

PROCEDURE SucheLet zten(kette : Link) : Link =
(* Diese Funktion liefert zu einer Liste den Vorgaenger des Ankers.

*)

(* aktuell enthaelt das aktuell betrachtete Listenelenent. *)
VAR aktuel | : Link;
BEG N
(* Der Fall der leeren Liste wird nicht betrachtet, da diese
Funktion nicht mt der |eeren Liste aufgerufen wird. *)
(* Wenn die Liste aus nmehr aus ei nem El enent besteht ... *)

1




I F kette.nach # kette THEN
aktuell := kette”. nach
(* Die Schleife wird so | ange ausgefuehrt, bis der Vorgaenger

des Ankers erreicht ist ... *)
VWH LE aktuel | *. nach # kette DO
(* jeweil s das naechste Listenelenent wird betrachtet ... *)
aktuel |l := aktuell”. nach;

END;
(* ... und der Vorgaenger des Ankers zurueckgegeben. *)
RETURN akt uel | ;

ELSE

RETURN kette;

END;
END SuchelLet zt en

PROCEDURE Ei nfuegen( VAR kette : Link; neu : |NTEGER) =

(* Diese Prozedur fuegt in eine Liste eine Zahl ein. Hierbei wrd
das ei nzufuegende El enment Vorgaenger des Ankers (und Nachf ol ger
des urspruenglichen Vorgaengers des Ankers). Der urspruengliche
Anker bl ei bt der Anker. *)

VAR el em : Link;

BEA N

el em : = NEW Li nk);

el em. nr : = neu;

IF kette = NNL THEN
el emt. nach := el em
el ent.vor : = el em
kette := el em

ELSE
el em. nach : = kette;
el entt. vor := SuchelLetzten(kette);
SuchelLet zt en(kette)”~. nach : = el em
ketter. vor := elem

END;

END Ei nf uegen

PROCEDURE AusgebenVorwaerts (kette : Link) =

(* Diese Prozedur gibt eine Liste auf dem Bil dschirm aus, indem
zuerst der Inhalt des Ankers ausgegeben und dann jeweils der des
Nachf ol gers des aktuellen El enentes, bis der Vorgaenger des
Ankers erreicht ist. *)

VAR aktuel | : Link;
BEG N
IF kette # NNL THEN
SI O Putlnt(kette®. nr);
SION();
dumy : = SI O CGetlLine();
I F kette.nach # kette THEN
aktuell := kette”. nach
VWH LE aktuell # kette DO
SI O Put |l nt (aktuel | *. nr);

SIO N ();
dumy : = SI O CGetlLine();
aktuell := aktuell”. nach;
END;
END;



END,
END AusgebenVorwaerts;

PROCEDURE AusgebenRueckwaerts (kette :
(* Diese Prozedur gibt eine Liste auf dem Bil dschi rm aus,

zuer st der

erreicht ist. *)
VAR akt uel | Li nk;
BEG N

I F kette # NIL THEN
SIO Putlnt(kette”. nr);

Li nk) = .
I ndem

Inhalt des Ankers ausgegeben und dann jeweils der des
Vor gaengers des aktuell en El enmentes bis der

Nachf ol ger des Ankers

SIO N ();

dumy := SI O GetlLine();

|F kette.vor # kette THEN
aktuell := kette”.vor;

VWH LE aktuell # kette DO
SI O PutInt(aktuell”. nr);
SION();
dumy := SI O GetlLine();
aktuell := aktuell”.vor;

END;

END;

END;
END AusgebenRueckwaerts;

PROCEDURE Zer st oeren( VAR kette :
Pr ozedur

(* Mt Hilfe dieser
beschaedi gt werden.
Ref er enzpar amet ers) und

Link; a, b : CARDI NAL) =
kann di e Verkettung einer Liste

Uebergeben wird die Kette (mt Hilfe eines

zwei natuerliche Zahlen a und b.

Der b-te Nachfol ger des Ankers wird zum Nachfol gers des a-ten
Nachf ol gers des Ankers. *)
VAR el enent _a, elenment_b : Link;
BEG N
el enment _a : = kette;
el enment _b : = kette;
FORi := 0 TO a DO
el enent _a : = el enent_a”. nach;
END;
FORi := 0 TO b DO
el ement _b : = el enent _b”. nach;
END;
el enent _a”. nach : = el enent _b;
END Zer st oer en;
G e Auf gabenteil b-----------mmo *)
PROCEDURE Test (kette: Link): BOOLEAN=

(* Diese Funktion liefert zu einer doppelt
Li ste ei nen bool eschen Wert.

*)

nachEl ement :

ni cht beschaedi gt ist.
VAR vor El enent,

ver ket t unglX
BEG N

verketteten zyklischen

Di eser ist TRUE gdw. di e Verkettung

Li nk;
BOOLEAN;



(* Zunaechst den Sonderfall der |eeren Liste abfangen. *)
|F kette = NIL THEN
RETURN TRUE;
ELSE
(* Der Test |aesst sich auf eine | okal e Bedi ngung reduzi eren.
Wenn NIL auftritt als Nachfol ger oder wenn der Vorgaenger des
Nachf ol gers eines El enentes nicht das El ement sel ber ist, so
ist die Verkettung beschaedi gt. Andere Faell e koennen nicht
auftreten. *)
nachEl enment kette;
vorEl ement := kette®.vor; (* Nicht |leere Kette! *)
verkettungK : = TRUE
(* Ueber pruefung der obigen | okal en Bedi ngung in einer Schleife
*

REPEAT
IF (vorElement = NIL) OR
(nachEl enent # vor El ement ~. nach) THEN
verkettungCK : = FALSE

ELSE
nachEl emrent : = vorEl enent;
vor El enment : = vorEl emrent ~. vor;
END;
(* ... bis eine Stelle gefunden wirde, die di e Beschaedi gung der

Ver kettung bel egt oder die gesante Liste durchlaufen wirde
(ohne eine solche Stelle zu finden). *)
UNTIL (vorEl enent = kette”.vor) OR NOT verkettungQK;
RETURN ver ket t ungQK;
END;
END Test ;

(* Steuerung ueber ein Menue *)

BEG N
kette := N L;
VWH LE wahl # 6 DO

SION();

SI O Put L| ne("******************** '\/Enue *********************");
SION();

SI O Put Li ne("Waehl en Si e ei nen Menuepunkt:");
SION();

SI O Put Li ne("Zahl zur Liste hinzufuegen (1)");
SION();

SI O Put Li ne("Liste vorwaerts ausgeben (2)");
SION();

SI O Put Li ne("Li ste rueckwaerts ausgeben (3)");
SION();

SI O Put Li ne(" Zerstoeren der Verkettung (4)");
SION();

SI O Put Li ne(" Ueber pruefung der Verkettung (5)");
SION();

SI O Put Li ne(" Programm beenden (6)");

SION();

SI O Put L| ne("****************** Ende I\/bnue ******************");
SION();

Sl O Put Text ("Wah!l: ");

wahl := SIO GetiInt();

dummy := SI O CetLine();



I F wahl = 1 THEN
SIO PutText ("Bitte geben Sie die einzufuegende Zahl ein: ");
neu := SIO GetlInt();
dumy := SI O GetlLine();
Ei nfuegen(kette, neu);

ELSI F wahl = 2 THEN
SIO PutLine("Die Liste sieht vorwaerts wie folgt aus: ");
AusgebenVor waert s(kette);
SI O PutLi ne("Hi er schliesst sich der zZykel. ");

ELSI F wahl = 3 THEN
SI O PutLine("D e Liste sieht rueckwaerts we folgt aus: ");
AusgebenRueckwaert s(kette);
SI O Put Line("H er schliesst sich der Zykel. ");

ELSI F wahl = 4 THEN
SIO Put Text ("Bitte geben Sie die erste Position an: ");
a:=Slo¢cGetint();
dummy := SIO GetlLine();
SIO PutText("Bitte geben Sie die zweite Position an: ");
b :=SIOCetint();
dummy := SIO CGetlLine(),;
Zerstoeren(kette, a, b);

ELSI F wahl = 5 THEN
| F Test(kette) THEN
SIO PutLine("Die Verkettung ist N CHT BESCHAEDI GT. ") ;
ELSE
SI O PutLine("Die Verkettung i st BESCHAEDI GT.");
END;

ELSI F wahl # 6 THEN
SI O Put Li ne("Kei ne korrekte Ei ngabe. Bitte wi ederholen.");
END;
END;

Sl O. Put Li ne(" Programende! ") ;
END zykl Li ste.

Probelauf des Programms:

Kh KKK KRR KR KRR KRR AR KKK R * MBOUE *EFEF ARk kkkkhk ko ko hk ok ok kk Kk k
Waehl en Si e ei nen Menuepunkt:

Zahl zur Liste hinzufuegen (1)

Li ste vorwaerts ausgeben (2)

Li ste rueckwaerts ausgeben (3)

Zerstoeren der Verkettung (4)

Ueber pruefung der Verkettung (5)

Pr ogr amm beenden (6)

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x



Wahl :
1
Bitte geben Sie die einzufuegende Zahl ein: 1

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkikkhkkikhkkhkkhkkikhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkikikhkikkhkikikikk*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkhkkhkkikhkkikhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkikhkhkh*k

Wahl : 1
Bitte geben Sie die einzufuegende Zahl ein: 2

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkk*x 'venue kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Vahl: 1
Bitte geben Sie die einzufuegende Zahl ein: 3

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkhkkhkkikkhkkhkkhkkikhkhkh*x I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkikikikikikikkhkkk*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkikkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkkikhkkikhkhkh*k

Wahl : 1
Bitte geben Sie die einzufuegende Zahl ein: 4

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhki*x 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

khkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkk*x

Vahl: 1
Bitte geben Sie die einzufuegende Zahl ein: 5

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkikkhkkikkhkkhkhkkikhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkkhkhkikhkikhkhkikikikk*

kkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkhkkhkkikkhkkhkkhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkikikhkhki*k

Wahl: 2

? e Liste sieht vorwaerts wie fol gt aus:
2

3

4

5

Hi er schliesst sich der Zykel

kkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k 'venue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k Ende anue kkkkkkkkkk*x

Wah! : 3
Die Liste sieht rueckwaerts wie fol gt aus:
1

5



3
2

Hi er schliesst sich der Zykel.

khkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhki*x 'venue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Vahl: 5
D e Verkettung ist N CHT BESCHAEDI GT.

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkikhkkikkhkkikhkhkh*x I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikikikikikikkikikk*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkikhkkikhkkhkhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkkikhkhki*k

Wahl: 4
Bitte geben Sie die erste Position an: 2
Bitte geben Sie die zweite Position an: 4

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkkhkhkkhkkhkkikhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkikikikhkikikikikkk*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkikkhkkikkhkkhkhkkikhkhkh*x Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkhkhkhkhkhkhkkikhkhkh*k

Wahl: 5
Di e Verkettung ist BESCHAEDI GT.

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

Wahl : 4
Bitte geben Sie die erste Position an: 2
Bitte geben Sie die zweite Position an: 4

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Vahl: 5
D e Verkettung ist BESCHAEDI GT.

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkkikkhkkhkkhkkikhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkikhkikikikikkik*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkhkkhkkikkhkkhkkhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkikhkkikhkhkh*k

Wah! : 2
Die Liste sieht vorwaerts wie fol gt aus:
1

2



Hi er schliesst sich der Zykel.

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k anue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

Vahl: 3
Die Liste sieht rueckwaerts w e fol gt aus:
1

5
4
3

2

Hi er schliesst sich der Zykel.

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkikkhkkikhkkhkkhkkikhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkikikhkikikikkikkk*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkikkhkkhkkhkkhkhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkkikhkikhkhk*k

Wahl : 6
Pr ogr amrende!

Aufgabe 8.2
MODULE Schuel erli ste EXPORTS Mi n;

(* Autor: Antje Nowack
Ungebung: PMB, W ndows95
Erstellt: 16. 12. 2000
Let zt e Aenderung: 21. 12. 2000

*)
| MPORT SI O, Mat h;
G R R R T Auf gabenteil a --------------------------

(* Ein Schueler wird durch ei nen Verbund/ Record mt den
ent sprechenden Datentypen realisiert. *)
TYPE Schuel er = RECORD
Name : TEXT;
Vor nane : TEXT,;
Al ter : REAL;
Note : REAL;
END;

(* Mt Hilfe der Datenstruktur Schuel erRef | aesst sich eine
ei nfach verkettete Liste, in der Schuel er abgel egt sind,
realisieren. *)

Schuel er Ref = REF El enment;

El ement = RECORD

schuel er : Schuel er;



naechster : Schuel er Ref;
END;

(* Die folgenden beiden Typen sind Prozedurtypen.
Operation enthaelt alle zweistelligen Funktionen auf REAL,
wel che ei nen REAL-Wert zurueckliefern. Dies sind z.B.
Addition und Multiplikation. *)

Operation = PROCEDURE (a,b : REAL) : REAL;

(* Projektion enthaelt alle einstelligen Funktionen, die
Schuel er auf REAL abbilden. Dies sind z.B. D e Funktionen,
di e ei nen Schuel er auf seine Note oder sein Alter abbilden.

*

Proj ekti on = PROCEDURE (schuel er : Schueler) : REAL;

(* Vergleich enthaelt alle zweistelligen Relationen, d.h.
bool eschen Funktionen, auf reellen Zahlen, z.B. die <- und
die > Relation. *)

Vergl eich = PROCEDURE (a,b : REAL) : BOOLEAN,

(* ... einige Hlfsvariablen ... *)
VAR schuel erListe : Schuel erRef := NL;
schuel er : Schuel er;
wahl : | NTEGER;

dumy : TEXT,;
sortiert : Schuel er Ref;
limtAter, limtNote : REAL;

PROCEDURE Ei nfuegen(VAR liste : Schuel erRef; neu : Schuel er)=

(* Diese Prozedur fuegt einen Schueler in eine Liste ein. D eser
wird an den Beginn der Liste gesetzt. Hierbei wrd nicht
ueberpruft, ob der Schueler bereits in der Liste vorhanden ist.

*)

VAR el em : Schuel er Ref ;
BEG N
el em : = NEW Schuel er Ref) ;
el ent. schuel er : = neu;
el em. naechster := liste;
liste := elem
END Ei nf uegen;

PROCEDURE Ausgeben(liste : Schuel erRef) =
(* Diese Prozedur gibt eine Liste auf dem Bil dschirm aus, indemdie
gesante Liste durchlaufen wird. *)

BEG N
IF liste # NIL THEN
Sl O. Put Text (" Name: ");
SI O Put Text (i ste”. schuel er. Nane) ;
SIO N ();
SI O Put Text (" Vornane: ");
SI O Put Text (| i ste”. schuel er. Vor nane) ;
SIO N ();
SIO Put Text("Alter: ");
SI O PutReal (Iiste”. schueler.Alter);
SIO N ();
SI O Put Text ("Note: ");



S| O. Put
SIO N ()
SIO. N ()

SIO PUt TeXt (M- m i m i m o m o e o o o e e e ");

SIO N ();

dumy := SI O GetlLine();

SIO N ();

Ausgeben(|i ste”. naechster);

SION();

END;

END Ausgeben

ut Real (1i ste”. schuel er. Note);
|
|

G R R Auf gabenteil b --------------------------- *)

PROCEDURE Al ter (schueler : Schueler) : REAL =
(* Diese Funktion bildet einen Schueler auf sein Alter ab. *)

BEA N
RETURN schuel er. Al ter;
END Al ter;

PROCEDURE Not e (schueler : Schueler) : REAL =
(* Die folgende Funktion bildet einen Schuel er auf seine Note ab. *)

BEG N
RETURN schuel er. Not e;
END Not e;

PROCEDURE A groesser B ( a, b : REAL) : BOOLEAN =
BEG N

RETURN a > b;

END A groesser _B;

PROCEDURE A kleiner B ( a, b : REAL) : BOOLEAN =
BEG N

RETURN a < b;

END A Kkl ei ner _B;

PROCEDURE Stel l eSuchen(liste : Schuel erRef; person : Schuel er; proj
Projektion; rel : Vergleich) : SchuelerRef =

(* Mt Hilfe dieser Prozedur wird zu ei nem Schuel er und ei ner
Schuel erliste die Stelle gesucht, wo der Schuel er eingefuegt
werden mnmuss. Hierbei wird von einer sortierten Liste genaess rel
ausgegangen. *)

VAR stelle, vergleich : Schuel er Ref;

BEG N
vergleich := liste;
stelle :=liste;

VWHI LE (vergleich # NIL) AND NOT rel (proj ( vergleich”. schueler),
proj (person)) DO

stelle := vergleich
vergleich : = vergl ei ch®. naechster;
END;

RETURN stel | e;
END St el | eSuchen

10



PROCEDURE Filter( liste : SchuelerRef; proj : Projektion; re

Vergleich; limt : REAL; VAR filterListe : Schuel erRef) =

(* Diese Prozedur liefert zu einer einfach verketteten Liste, einer
Funkti on, die einen Schuel er auf ein REAL-Zahl abbil det und einer
REAL- Zahl die Liste, die Liste der Schueler, deren Bild unter der
Funkti on ueber der Zahl 1iegen. Die Datensaetze der produzierten
Li ste sind Kopien der Original-Liste und diese ist nach Wrten
der uebergebenen Funktion sortiert gemaess rel. *)

VAR kopi e : Schuel er Ref;
BEG N
IF liste # NIL THEN
(* Speicherplatz reservieren *)
kopi e : = NEW Schuel er Ref ) ;
(* Datensatz des aktuell betrachteten Listenel ementes kopieren
*
kopi e™. schuel er := liste”. schuel er;
(* nur wenn die Genze ueberschritten wirde, wird der schueler
in die
resul tierende Liste aufgnomen. *)
IF rel ( proj(kopie”.schueler), limt) THEN
(* Die erste Operation zum Ei nfuegen kann nur durchgefuehrt
werden, wenn die resultierende Liste bereits m ndestens
ein El ement enthaelt und der Funktionswert rmnuss Kkl ei ner
sein als der einzufuegende. Dann wird das neue El enment an
der berechneten Stelle eingefuegt. *)
IF filterListe # NIL AND
rel (proj (kopie”. schueler),proj(filterListe”. schueler))
THEN
kopi e”. naechster : =
Stell eSuchen(filterlListe, kopie”. schueler,
proj, rel)”. naechster
Stell eSuchen(filterlListe, kopie”. schueler, proj,
rel)”~. naechster := kopie;
(* Sonst wird das neue El enment an den Anfang der bis jetzt
berechneten resul ti erenden Liste gesetzt. *)

ELSE
kopi e®. naechster := filterlListe;
filterListe := kopie;
END;
END;
(* rekursiver Aufruf der Prozedur *)
Filter(liste”. naechster, proj, rel, limt, filterListe);
END;
END Filter

PROCEDURE FilterAlter(liste: SchuelerRef; limt : REAL; VAR ergebnis
Schuel er Ref) =
(* Diese Prozedur wendet die Prozedur Filter an, wobei durch die
ueber gebene Funktion jeder Schuel er auf sein Alter projiziert
wird und > als Vergl eichsrel ati on uebergeben wird. *)

BEG N

Filter( liste, Alter, A groesser B,limt, ergebnis);
END FilterAlter;

11



PROCEDURE Fi |l t er Not e_schl echter _spaeter(liste: SchuelerRef; limt

REAL; VAR ergebnis : Schuel erRef) =

(* Diese Prozedur wendet die Prozedur Filter an, wobei durch die
ueber gebene Funktion jeder Schuel er auf seine Note projiziert
wird und < als Vergl eichsrel ati on uebergeben wird. *)

BEG N
Filter( liste, Note, A groesser B, linmt, ergebnis);
END Filter Note_schl echt er _spaeter;

PROCEDURE Fi | t er Not e_besser _spaeter(liste: SchuelerRef; limt

REAL; VAR ergebnis : Schuel erRef) =

(* Diese Prozedur wendet die Prozedur Filter an, wobei durch die
ueber gebene Funktion jeder Schuel er auf seine Note projiziert
wird und < als Vergleichsrel ati on uebergeben wird. *)

BEG N
Filter( liste, Note, A Kkleiner B, linit, ergebnis);
END Fil t er Not e_besser _spaeter;

PROCEDURE Filtern_schl echter _spaeter(liste: SchuelerRef; limtAlter,

[imtNote : REAL; VAR ergebnis : SchuelerRef) =

(* Diese Prozedur wendet die beiden vorhergehenden Prozeduren an.
Zuerst diejenige fuer die Filterung nach Alter. Auf die hieraus
resultierende Liste wird der Filter nach Noten angewandt, wel cher
die Schueler liefert, die schlechter als eine einzugebende G enze
ent hael t.*)

VAR zwi schenErgebnis : Schuel er Ref;

BEG N
FilterAlter(liste, limtA ter, zw schenErgebnis);
FilterNote_schl echter_spaeter(zw schenErgebnis, |imtNote,
er gebni s);

END Filtern_schl echter_spaeter;

PROCEDURE Fi |l tern_besser_spaeter(liste: SchuelerRef; limtAlter,

limtNote : REAL; VAR ergebnis : Schuel erRef) =

(* Diese Prozedur wendet die beiden vorhergehenden Prozeduren an.
Zuerst diejenige fuer die Filterung nach Alter. Auf hieraus
resultierende Liste wird der Filter nach Noten angewandt, wel cher
die Schueler liefert, die besser als eine einzugebende G enze
ent hael t.*)

VAR zwi schenErgebnis : Schuel er Ref;

BEG N
FilterAlter(liste, limtA ter, zw schenErgebnis);
FilterNote besser spaeter(zw schenErgebnis, |limtNote, ergebnis);

END Filtern_besser_spaeter;
G R T R R T Auf gabenteil € -------------------------- *)

PROCEDURE Anwenden(op : Operation; liste : SchuelerRef; init : REAL)

© REAL =

(* Dieser Prozedur werden eine zweistellige Funktion auf REAL-Werten
ueber geben, eine Schuelerliste und ein REAL-Wrt uebergeben. Die
Funktion wird sukzessive auf die Noten der Liste angewandt. Der
resultierende Wert wird zurueckgegeben. Der uebergebene REAL-Wert
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dient hierbei als Startwert.

Di e sukzessive Anwendung wird durch rekusiven Aufruf der Prozedur
dur chgefuehrt. *)
BEG N
IF liste = NNL THEN
RETURN i nit;
ELSE
init :=op(init, liste”. schueler.Note);

RETURN Anwenden(op, |iste”. naechster, init);

END,

END Anwenden;

PROCEDURE Add(a, b : REAL) : REAL =
(* Addition *)

BEG N

RETURN (a+b);
END Add;

PROCEDURE Mult(a,b : REAL) : REAL =
(* Multiplikation *)

BEG N

RETURN (a*b);
END Mul t;

PROCEDURE Inc(a, b : REAL) : REAL =
(* Inkrenentierung des ersten Wertes *)

BEG N

RETURN (a + 1.0)
END | nc;

PROCEDURE Arithm Mttel (Iiste : SchuelerRef) : REAL =
(* Diese Funktion liefert zu einer Schuelerliste das arithnetische
Mttel der Noten. *)

BEG N

IF liste # NNL THEN

(*

Nach Definition des arithnmetischen Mttels wird die Sumre der
Not en durch die Anzahl der Elenente in der Liste dividiert.
Die Sumre wird berechnet durch sukzessives Anwenden der
Addition. Startwert ist hierbei O.

Di e Anzahl der El emente kann hierbei durch sukzessives
Anwenden der Funktion Inc berechnet werden. Pro Listenel enent
wird um1 erhoeht. *)

RETURN ( Anwenden(Add, liste, 0.0) / Anwenden(lnc, liste, 0.0));

ELSE
(* Bei der leeren Liste wird O zurueckgeliefert. *)
RETURN 0. O;

END;

END Arithm Mttel;

PROCEDURE Geom M ttel (liste : SchuelerRef) : REAL =

13



(* Diese Funktion liefert zu einer Schuelerliste das geonetrische
Mttel der Noten. *)

BEG N
IF liste # NIL THEN
(* Nach Definition des geonetrischen Mttels wird aus dem Produkt
der Noten die n-te Wirzel gezogen. n ist hierbei die Anzahl der
El emente in der Liste.
Das Produkt wird berechnet durch sukzessives Anwenden der
Mul tiplikation. Startwert ist hierbei 1.
Di e Anzahl der El enmente kann hierbei durch sukzessives Anwenden
der Funktion Inc berechnet werden. Pro Listenelenent wird uml
er hoeht .
Di e Verwendung von FLOAT ist notwendig, da die
Pot enzi erungf unkti on pow aus Math fuer LONGREAL-Werte definiert
ist und Noten REAL-Wrte sind. *)
RETURN FLOAT( Math.pow ( FLOAT ( Anwenden(Mult, liste, 1.0),
LONGREAL) ,
FLOAT(1.0 / Anwenden(Inc, liste, 0.0),
LONGREAL) ), REAL);
ELSE
RETURN 1.0 ;
END;
END Geom M ttel;

(F-----mmmmm e e e - - - Hauptprogramm -------------------~---~------ *)

PROCEDURE Schuel er Ei ngabe() : Schuel er =
(* Ei ngabe eines Schuel ers durch Ei ngabe der einzel nen Werte *)

VAR schuel er : Schuel er;
BEG N
SIO PutLine("Bitte den Nanen des Schuel ers ei ngeben: ");
schuel er. Name : = SI O CetLine();
SIO PutLine("Bitte den Vornanen des Schuel ers ei ngeben: ");
schuel er. Vornane : = S| O CGetLine();
SIO PutLine("Bitte das Alter des Schuel ers ei ngeben: ");
schueler.Alter := SIO CGetReal ();
SIO PutLine("Bitte die Note des Schuel ers eingeben: ");
schueler.Note := SI O CGetReal ();
RETURN schuel er;

END Schuel er Ei ngabe;

(* Menue *)
BEA N
wahl := 0;

VH LE wahl # 10 DO

SI O Put Ll ne( LU I IR S S S S S I S anue *********************");

SI O. Put Li ne("Waehl en Sie einen Menuepunkt:");

SIO N ();

SI O Put Li ne("Schuel er zur Liste hinzufuegen (1)");

SIO N ();

SI O Put Li ne("Schuel erliste ausgeben (2)");

SIO N ();

SI O Put Li ne(" Schuel er ueber ei nem ei nzugebenden Alter ausgeben
(3)");

SION();

SI O Put Li ne(" Schuel er schl echter als ei ne ei nzugebende Not e
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ausgeben (4)");

SIO N ();

Sl O. Put Li ne(" Schuel er besser als eine einzugebende Note ausgeben
(5)." )

SION();

SI O Put Li ne(" Schuel er ueber ei nem ei nzugebenden Alter und
schl echter");
SI O Put Li ne("schl echter als eine ei nzugebenden Note ausgeben

(6)");

SIO N ();

Sl O. Put Li ne(" Schuel er ueber ei nem ei nzugebenden Al ter und
besser");

SI O Put Li ne("al s ei ne ei nzugebende Note ausgeben (7)");
SIO N ();
SI O PutLine("Arithmeti sches Mttel der Noten berechnen (8)" );
SIO N ();
Sl O Put Li ne(" CGeonetri sches Mttel der Noten berechnen (9)" );
SIO N ();
S| O. Put Li ne(" Programm beenden (10)");
SI O Put L| ne("****************** Ende anue ******************");
SION();
SI O Put Text ("Wahl: ");
wahl := SIO GetlInt();
dummy := SI O GetlLine();
I F wahl = 1 THEN
schuel er : = Schuel er Ei ngabe();
Ei nfuegen(schuel erLi ste, schueler);
ELSI F wahl = 2 THEN
Ausgeben(schuel erLi ste);
ELSI F wahl = 3 THEN
sortiert := NL;
SIO PutLine("Bitte die Altersgrenze eingeben: ");
[imtAlter := SIO GetReal ();
dumy := SI O GetlLine();
SIO N ();
SI O Put Li ne(" Schuel er ueber ");
SIO PutReal (i mtAter);
SI O PutLine(" (aufsteigend sortiert nach Alter):");
SION();
FilterAlter(schuelerlListe, limtAter, sortiert);
Ausgeben(sortiert);

ELSI F wahl 4 THEN

sortiert NI L;

SIO PutLine("Bitte die Notengrenze eingeben: ");

limtNote := SIO GetReal ();

dumy : = SI O CGetlLine();

SIO N ();

SI O Put Text ("Schuel er mt Note ueber ");

SI O PutReal (IinitNote);

SI O Put Line(" (sortiert nach Note):");

SIO N ();

FilterNote_schl echter_spaeter(schuel erListe, |imtNote,
sortiert);

Ausgeben(sortiert);

ELSI F wahl = 5 THEN
sortiert := NL;
SI O PutLine("Bitte die Notengrenze eingeben: ");
limtNote := SIO GetReal ();
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dummy := SI O CGetLine();

SIO N ();

Sl O. Put Text ("Schuel er mt Note unter ");

SI O PutReal (IinitNote);

SI O Put Line(" (sortiert nach Note):");

SIO N ();

FilterNote besser_spaeter(schuelerListe, limtNote, sortiert);
Ausgeben(sortiert);

ELSI F wahl = 6 THEN
sortiert := NL;
SIO PutLine("Bitte die Altersgrenze eingeben: ");
[imtAlter := SIO GetReal ();
dumy := SI O GetlLine();
SI O PutLine("Bitte die Notengrenze eingeben: ");
limtNote := SIO GetReal ();
dumy := SI O CGetLine();
SIO N ();
Sl O. Put Text (" Schuel er ueber ");
SIO PutReal (IinmtA ter);
SI O Put Li ne(" und Note ueber ");
SI O PutReal (IinitNote);
SI O Put Li ne(" (sortiert nach Note):");
SIO N ();
Filtern_schl echter_spaeter(schuelerListe, limtAter,
limtNote, sortiert);
Ausgeben(sortiert);

ELSI F wahl = 7 THEN
sortiert := NL;
SIO PutLine("Bitte die Altersgrenze eingeben: ");
limtAlter := SIO GetReal ();
dumy : = SI O CGetLine();
SIO PutLine("Bitte die Notengrenze ei ngeben: ");
[imtNote : = SIO GetReal ();
dummy := SI O GetlLine();
SION();
SI O Put Text (" Schuel er ueber ");
SIO PutReal (i mtAter);
SI O PutLine(" und Note unter ");
SI O Put Real (1imtNote);
SI O PutLine(" (sortiert nach Note):");
SION();
Filtern_besser_spaeter(schuelerListe, limtAter, |imntNote,
sortiert);
Ausgeben(sortiert);

ELSI F wahl = 8 THEN
SION();
SIO N ();
I F schuel erListe = NIL THEN
SIO PutLine("Die Liste ist leer!");
ELSE
SI O Put Text ("Arithneti sches Mttel der Noten: ");
SIO Put Real (Arithm M ttel (schuel erListe));
END;
SION();
dummy : = SI O CGetLine();
ELSI F wahl = 9 THEN
SIO N ();
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SION ();
| F schuelerListe = NIL THEN
SIO PutLine("Die Liste ist leer!l");
ELSE
Sl O Put Text (" Ceonetri sches Mttel der Noten: ");
SI O Put Real (Geom M ttel (schuel erlListe));
END;
SIO N ();
dummy := SI O CetLine();
ELSI F wahl # 10 THEN
Sl O. Put Li ne( " Unzul aessi ge Ei ngabe! Bitte neu waehlen!");
SIO N ();
END;
END;
S| O. Put Li ne(" Programende! ") ;
END Schuel erli ste.

Probelauf des Programms:

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkhkkhkkhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkhkhkikikkhkikik*

Waehl en Si e ei nen Menuepunkt:

Schuel er zur Liste hinzufuegen (1)

Schuel erl i ste ausgeben (2)

Schuel er ueber ei nem ei nzugebenden Al ter ausgeben (3)
Schuel er schl echter als eine einzugebende Not e ausgeben (4)
Schuel er besser als eine ei nzugebende Note ausgeben (5),

Schuel er ueber ei nem ei nzugebenden Alter und schl echter
schl echter als eine einzugebenden Note ausgeben (6)

Schuel er ueber ei nem ei nzugebenden Alter und besser
al s ei ne ei nzugebende Note ausgeben (7)

Arithneti sches Mttel der Noten berechnen (8)
Ceonetrisches Mttel der Noten berechnen (9)

Pr ogr amm beenden (10)

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkhkkhkkhkhkkikhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkikkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkh*k

Wahl : 1

Bitte den Namen des Schuel ers ei ngeben
Schl echt er schuel er

Bitte den Vornanen des Schuel ers ei ngeben

Em |

Bitte das Alter des Schuel ers ei ngeben:
20

Bitte die Note des Schuel ers ei ngeben
5.0

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkikhkkikhkkhkkhkkikhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkikikikikikikikik*
kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkikkhkikkhkkikhkkhkkhkkhkhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkikhkhkhkikhkhkh*k

Vahl: 1
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Bitte den Nanen des Schuel ers ei ngeben:
Junger schuel er
Bitte den Vornanen des Schuel ers ei ngeben:

Dani el

Bitte das Alter des Schuel ers ei ngeben:
15

Bitte die Note des Schuel ers ei ngeben:
2.0

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k 'venue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Vahl: 1

Bitte den Nanen des Schuel ers ei ngeben:

Al t er schuel er

Bitte den Vornanen des Schuel ers ei ngeben:

Christina

Bitte das Alter des Schuel ers ei ngeben:
25

Bitte die Note des Schuel ers ei ngeben:
4.0

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

VWah! : 1

Bitte den Namen des Schuel ers ei ngeben:
Must er schuel er
Bitte den Vornanen des Schuel ers ei ngeben:

Berta

Bitte das Alter des Schuel ers ei ngeben:
17

Bitte die Note des Schuel ers ei ngeben:
1.0

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkikkhkkhkhkkikhkhkh*x I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkikikikikikikik*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkikkhkkikhkkhkkhkkhkhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkh*k

VWah!l : 1

Bitte den Nanmen des Schuel ers ei ngeben:
Schuel er

Bitte den Vornanen des Schuel ers ei ngeben:
Ant on

Bitte das Alter des Schuel ers ei ngeben:

18

Bitte die Note des Schuel ers ei ngeben:
3.0

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Wahl : 2
Nane: Schuel er
Vor nane: Ant on
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Alter: 18
Note: 3

Name: Musterschuel er
Vor nane: Berta
Alter: 17

Note: 1

Nane: Alterschuel er
Vor nanme: Christina
Alter: 25

Note: 4

Nane: Junger schuel er
Vor nane: Dani el
Alter: 15

Note: 2

Nane: Schl echt er schuel er
Vor name: Em |

Alter: 20

Note: 5

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k 'venue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

khkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Wah!l : 3
Bitte die Altersgrenze eingeben:
17

Schuel er ueber
17 (aufsteigend sortiert nach Alter):

Name: Schuel er
Vor nane: Anton
Alter: 18
Note: 3

Name: Schl echt er schuel er
Vor nane: Em |

Alter: 20

Note: 5

Nane: Alterschuel er
Vor nane: Christina
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Alter: 25
Note: 4

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkh*x 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Vahl : 4
Bitte di e Notengrenze ei ngeben:
2.5

Schuel er mt Note ueber 2.5 (sortiert nach Note):

Name: Schuel er
Vor nane: Anton
Alter: 18
Note: 3

Nane: Alterschuel er
Vor nanme: Christina
Alter: 25

Note: 4

Name: Schl echt er schuel er
Vor nane: Em |

Alter: 20

Note: 5

kkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkikkhkkhkhkkhkhkkikhkhkh*k I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikikikikikikkikkk*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikkhkhkkhkkhkhkkhkhkkikhkhkh*k Ende '\/Enue kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkikhkhkhkhkhkhkh*k

Wahl: 5
Bitte di e Notengrenze ei ngeben:
4

Schueler mt Note unter 4 (sortiert nach Note):

Name: Schuel er
Vor nane: Anton
Alter: 18
Note: 3

Nane: Junger schuel er
Vor nanme: Dani el
Alter: 15

Note: 2

Nane: Musterschuel er

20



Vor nane: Berta
A ter: 17
Note: 1

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkikhkkikhkkhkkhkkikhkhkh*x I\/Enue kkhkkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikikikikikikkikkk*

kkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkikkhkkhkhkkhkhkkikhkhkh*x Ende '\/Enue kkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkikhkhkikkhkhkhkh*k

Wahl : 6

Bitte die Altersgrenze ei ngeben:
16

Bitte di e Notengrenze ei ngeben:
3

Schuel er ueber 16 und Note ueber
3 (sortiert nach Note):

Name: Al terschuel er
Vor nane: Christina
Alter: 25

Note: 4

Nane: Schl echt er schuel er
Vor name: Em |

Alter: 20

Note: 5

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

Wah! @ 7

Bitte die Altersgrenze eingeben:
15

Bitte di e Notengrenze ei ngeben:
5

Schuel er ueber 15 und Note unter
5 (sortiert nach Note):

Name: Alterschuel er
Vor nanme: Christina
Alter: 25

Note: 4

Name: Schuel er
Vor nane: Anton
Alter: 18
Note: 3
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Nane: Musterschuel er
Vor nane: Berta

A ter: 17

Note: 1

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k 'venue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

khkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhki*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Wah!l : 8

Arithneti sches Mttel der Noten: 3

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhki*x 'venue kkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkh*k Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

Wah!l : 9

Ceonetrisches Mttel der Noten: 2.6051712

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x 'venue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*x

Wah!l : 2

Name: Schuel er
Vor nane: Anton
Alter: 18
Note: 3

Name: Musterschuel er
Vor nane: Berta
Alter: 17

Note: 1

Name: Alterschuel er
Vor nanme: Christina
Alter: 25

Note: 4

Nane: Junger schuel er
Vor nane: Dani el
Alter: 15

Note: 2

Name: Schl echt er schuel er
Vor name: Em |

Alter: 20

Note: 5
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kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k 'venue kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

kkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k Ende anue kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhk*k

Vahl : 10
Pr ogr ammende!
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