Programmierung WS 98/99 H. Lichter, RWTH Aachen

Einfilhrung in die
Modula-3 Programmierumgebung

B SRC Modula-3

B Kommandos und Dateien

B Ein einfaches Beispiel

B Importieren von Modulen

B Hinweise zu den Ubungsprogrammen

B Probleme - Mogliche Ursachen
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SRC Modula-3

B Entwickelt vom DEC Systems Research Center (SRC)

B UmfaRt den Ubersetzer (Compiler)
® prift die Syntax des Programmtexts
® (ibersetzt ihn in durch den Rechner ausfiihrbaren Code

B Und eine ganze Reihe vorgefertigter Bibliotheken
® fir die Ein-/Ausgabe von Daten (z.B. das Modul 10)
® um Zeichenketten zu manipulieren (das Modul Text)
°

B Zu dem ist eine Laufzeitumgebung enthalten
® die den Rahmen fir ein ausfihrbares Programm stellt
® und beispielsweise die Speicherverwaltung tbernimmt.

B SRC Modula-3 ist Referenz fur andere Modula-3 Umgebungen
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Edit-Compile-Link-Run bei Modula-3

Editor

} m3
WI||k0"M3J (Ubersetzer)
' /

A4
_ Linker
Objektcode (Binder)

m3makefile
Willkommen.exe
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Editor

B Ein Editor wird ben6tigt, um den Programmtext einzugeben:
® Unix: vi, emacs, xemacs, xedit, ...

® Windows NT: vi, ntemacs, Wordpad, ...

Par Tig Twh T8 Semr Hey

B “Guter” Editor fur Programme:
® Darstellung mit fester Zeichenbreite
® Erzeugt reine Textdatei
® Anzeige der Textzeile (Fehlersuche)
® Hervorhebung syntaktischer Elemente

B Editoren sind auch Geschmacks-
sache!!
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m3build

B Der Befehl, um ein Modula-3 Programm zu erzeugen.

B Theoretisch kann mit “m3” -Befehl der Modula-3 Ubersetzer
direkt gestartet werden:
® Erfordert umstandliche Eingabe von Pfaden
® Sowie genaue Kenntnis der Ubersetzer-Optionen

® m3build U m3makefile
® ma3build sucht Datei mit Namen “m3makefile”
® Versucht darin enthaltene Informationen auszuwerten
® Und damit die Ubersetzung vorzunehmen.

B Vergleichbar dem “Make” aus der C-Programmierung:
® jedoch verbesserte Analyse der Abhangigkeiten (zwischen den Dateien)
® erlaubt kleinere, einfachere und besser portierbare “makefiles”
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m3makefile

Importiere Teil der
Modula-3 Bibliothe

% Makefile for Mdul a-3 program' Quadrat'

Datei “Quadrat” ent-

i mport (“11 brg”) halt ein Modul
i npl ement at i on(“Quadrat”) e © <2 alt ein Modu

program“X’) o

o
)

B Dient als Eingabe des m3build-Befehls

Erzeuge aus den
gegebenen Dateien
Programm “X”

in

B Hat immer den Namen “m3makefile”

B Gibt Informationen
® wo welche Dateien abgelegt sind
® und was damit zu tun ist
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Organisation in Packages

(2

. drat
B SRC Modula-3istin Quai “
“Packages” organisiert. | |
B Verzeichnis “src” (Source) ( (
enthalt Programmtext und S N385

“m3makefile”

B Plattformabhéangiges | | | |
Verzeichnis (NT386)
A A

umfaldt ausfihrbares
Quadrat.m3 m3makefile Quadrat.exe Quadrat.mo

Programm und neu
erzeugten Objektcode

B Erlaubt sinnvolle Organisation sehr grol3er Projekte
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Ein kleines Beispiel - Package

Problem: Programm, das eine Zahl quadriert (ohne Ausgabe)

B Erzeuge Verzeichnis mit Name des Packages:

| > nkdi r Quadr at |

B Und Unterverzeichnis mit Namen “src”: |

C > cd Quadr at I
Quadrat > nkdir src
Quadrat > cdo src Quadrat
= |
(-

Unix bzw. Windows | I
Shell-Kommandos sre
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Ein kleines Beispiel - Programmtext

B Editiere den Programmtext: src > enacs Quadrat. nB

B Speichere ihn im Verzeichnis “src”

Implementiert
Hauptprogramm

MODULE Quadrat EXPORTS Miinio <&
(* Dieses Programm berechnet das Quadrat einer Zahl.

Aut or : Mritz Schnizler, RAMH Aachen
Ungebung : SRC-Mbdula-3 rel. 3.6, Wndows NT 4.0 Quadrat
Erstel It : 30.10.98 Letzte Aenderung: 30.10.98 *)

PROCEDURE Quadriere(x: | NTEGER): | NTEGER =

BEG N
RETURN x*x; (* G b das Quadrat der Zahl x zurueck *)

END Quadri ere;

BEG N
IF (Quadriere(5) = 25) THEN
(* Ist das Ergebnis richtig! *)
ELSE

(* Ist das Ergebnis falsch! *)
END;
END Quadr at .
Quadrat.m3
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Ein kleines Beispiel - m3makefile

B Editiere die Datei “ m3makefile”: src > emacs nBnmakefil e

B Speichere sie im Verzeichnis “src” |

7

Quadrat

Importiere Basis-
funktionalitat aus

% Makef il (or Modul a-3 program' Quadrat’ |
O

i mport ("1 bng") |

i mpl ement at i on("QJadroat ") src
progranm("Quadrat") O
O

Name der zu

Name des
erzeugten
Programms

A

Quadrat.m3 m3makefile

Einfiihrung in die M3- Programmierumgebung - 10 -

Moritz Schnizler 1998, RWTH Aachen




Programmierung WS 98/99 H. Lichter, RWTH Aachen

Ein kleines Beispiel - m3build

B Ubersetze Programmtext in das ausfiihrbare Programm:

src > nBbuild
--- building in ..\NT386 ---
mM -wl -why -g -0 Quadrat -FC \TEMP\ gk3 I
new source -> conpiling ..\src\Quadrat.nB Quadrat
new "Quadrat. no' - > |inking Quadrat.exe |

') I 1

Erfolgreiche
Ubersetzung!

src NT386
B Plattformabhangiges Verzeichnis lﬁ ,
(NT386 od. SOLgnu) mit ausfihrbarem E
Programm wird erzeu gt- Quadrat.exe Quadrat.mo
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Ein kleines Beispiel - Test

B Versuche Programm auszufihren:

src > ..\ NT386\ Quadr at

o
src > O

= C)Mbht [:I
an beachte:
=

nter Ld?]'t)é r/ und Quadrat
Windows “\"! |
| |

—L—
=N

Quadrat.m3 m3makefile Quadrat.exe Quadrat.mo

Programm l&uft ohne
Fehler durch!

B Achte auf Laufzeitfehler!
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Ein Fehler

PROCEDURE Quadri ere(x: |NTEGER): |NTEGER =
BEG N

END Quadri er;

— X

Datei und Zeile,
wo das Proble
entdeckt wurde!

--- building in ..\NT386 ---
m -wl -why -g -0 Quadrat -FC: \ TEMP\ gk3

new source -> conpiling . .&jrc\szgrDat. nB

"..\src\Quadrat.nB"=line 14: Initial name
doesn't match final nane (Quadriere)

1 error encountered

conpilation failed => not building program "Quadrat"

B Der Ubersetzer gibt einen Fehler aus:
® wenn eine Unstimmigkeit entdeckt wird
® und die vollstandige Ubersetzung daher nicht mehr moglich ist

B Ein guter Ubersetzer lokalisiert Fehler sehr genau.

Moritz Schnizler 1998, RWTH Aachen Einfiihrung in die M3- Programmierumgebung - 13 -

Eine Warnung

Datei und Zeile,

wo das Proble
entdeckt wurde!
A

=~- building in ..\NT386 ---

m -wl - -g -0 Quadrat -FC \TEMP\ gk3

O
new source -> conpiling ..\src\Quadrat.n8
"..\src\Qadrat.nB8", line 23: warning: file nane

(Quadrat.nB) doesn't match nmodul e nanme (Quadrat a)
1 warni ng encountered

new "Quadrat.m" -> |inking Quadrat.exe
_nBmain.c

B Der Compiler gibt eine Warnung aus:
® wenn eine Unstimmigkeit entdeckt wird
® die vollstandige Ubersetzung jedoch noch méglich ist

B Warnungen sollten gepruft und nie ignoriert werden

p Zeigen an, dal3 irgendetwas nicht stimmt!
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Beispiel Import eines Moduls - Programm

Problem: Lagere Prozedure “ Quadriere” in Modul A aus

MODULE Quadrat EXPORTS Mai n;
* Di eses Programm berechnet das Quadrat einer Zahl.

Importiere
Inhalt vo
Modul A

Aut or . Moritz Schnizler, RMH Aachen
Urgebung : SRC-Mbdul a-3 rel. 3.6, Wndows NT 4.0
Erstellt : 30.10.98 Letzte Aenderung: 30.10.98 *)

| MPORT A; (* Inportiere Funktion Quadriere aus Mdul A *)
BEG N

I F (A.OQJadri ere(5) = 25) THEN
(* Ist Cgias Ergebnis richtig! *)

END;
YT\
Benutze
Funktion aus
Modul A

END Quadrat. ©
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Beispiel Import eines Moduls - Modul

B Schnittstellendefinition fir das Modul A:

| NTERFACE A;
PROCEDURE Quadri ere(x: | NTEGER): | NTECGER
(* Quadriere x und gib das Resultat zuruck *)
END A

B Implementierung des Moduls A:
MODULE A;

PROCEDURE Quadri ere(x: |NTEGER): | NTEGER =
BEG N

RETURN x*x; (* G b das Quadrat der Zahl x zurueck *)
END Quadri ere;

BEG N
END A
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Beispiel Import eines Moduls - Package

B Editiere die Dateien , Quadrat.m3“, “A.i3” und ,, Am3“:

src > emacs Quadrat.nB

src > enacs A i3

src > enmacs A nB

B Speichere alle im Verzeichnis ,, src”

Qo
c
PR —
9‘_ -
D .“_’.D

Src

W

Quadrat.m3 A.i3 A.m3
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Beispiel Import eines Moduls - m3build

B Editiere “m3makefile”; src > enacs nBnakefil e

% Makefile for Mdul a-3 program' Quadrat| nport'

b

i nport ("IibnB") Quadrat
modul g(" A")

i mpl ement ati on(" Quadrat")
progran("” Quadrat")

N

D_

Sr

(¢}

Deklariert
Schnittstelle A.i
und Modul A.m3

|

B Ubersetze mit m3build d=) &= o
=4 =4 =
Quadrat.m3 A.i3 A.m3 m3makefile
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Import eines Bibliothekmoduls

B Importiere das Modul im Programm:

| MPORT Text; (* Inportiere Funktionen und Prozeduren
zur Text mani pul ation *)

B Importiere passenden Teil der Bibliothek im “ m3makefile”:

% Makefile for Mdul a-3 program' Quadrat| nport'
inmport("libn3") ©

modul e(" A") ©

i mpl ement ati on(" Quadr aQ
progran("” Quadrat")

M3-Standard-
bibliothek enthalt auch
Modul Text
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Programme mit Ein-/Ausgabe

B Benutzen Sie das Modul SIO (Standard Input/Output) von
unseren WWW-Seiten:

http://lwww-lufgi3.informatik.rwth-aachen.de/Programmierung

B Importieren Sie das Modul SIO analog dem Modul A:

® Speichern Sie die Dateien (S10.i3, SIO.m3) bei Ihrem Programm im
Verzeichnis “src”

® Erganzen Sie das m3makefile um den Eintrag “module(“SIO”)":
% Makefile for Mdul a-3 program' Quadrat SI O

import("libnd")

nmodul e("SI O")

nmodul e(“A")

i mpl enent ati on(" Quadrat SI O')
progran(" Quadrat Sl O')

® Importieren Sie das Modul SIO mit der Anweisung “IMPORT SIO” in
Ihrem Programm
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Beispiel mit Ausgabe

B Das Beispielprogramm mit Ausgabe:

MODULE Quadr at SI O EXPORTS Mai n;
(* Dieses Programm berechnet das Quadrat einer Zahl nmit Ausgabe.

Aut or : Moritz Schnizler, RAMH Aachen
Urgebung : SRC-Modul a-3 rel. 3.6, Wndows NT 4.0
Erstel |t : 30.10.98 Letzte Aenderung: 30.10.98 *)

IMPORT SIO (* Inportiere Ein-/Ausgabefunkti onen und -prozeduren *)
I MPORT A; (* Inmportiere Funktion Quadriere aus Mdul A *)

BEG N
SI O Put Text ("5*5 = ");
SIO Putlnt(A Quadriere(5)); (* Gb berechnetes Ergebnis aus *)
SION(); (* Gehe in neue Zeile (new line) *)
END Quadrat Sl O

B Probelauf:

src > ..\ NT386\ Quadrat SI O
5*5 25
src

AV
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Ausgabeprotokoll

B Ausgabe einer Programmausfihrung protokollieren:

src > ..\ NT386\ For nat Dat um > Ausgabe. t xt ©
gSeben Si e das heutige Datumein: 13.04.97 O

OHeute ist der 13.04. 97! O

O

Kursiver Text
wird nicht am
Bildschirm
ausgegeben

Schreibe
Ausgabe in Datei
Ausgabe.txt

src >

B Inhalt der Datei Ausgabe.txt: Man beachte:
Benutzereingaben
erscheinen hie

nicht!

CGeben Sie das heutige Datum ein:

o O
Heute ist der 13.04.97!
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Probleme - Mdgliche Ursachen 1

--- building in NT386 ---
nmBbui | d: cannot | ocate an nBnakefile

® Datei “m3makefile” existiert nicht oder hat einen falschen Namen
® Zu Ubersetzende Dateien sind nicht im “src”-Verzeichnis.

--- building in ..\NT386 ---
mM -wl -why -g -0 Quadrat -FC: \ TEMP\ gk3

unable to open file for reading: ..\src\Nschild. n3: ErrorCode=2
conpilation failed => not buil ding program "Quadrat"

® Datei “Nschild.m3” existiert nicht
® Befindet sich am falschen Ort (z.B. nicht im “src”-Verzeichnis)
® Hat einen falschen Namen
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Probleme - Mdgliche Ursachen 2

--- building in ..\NT386 ---
mM -wl -why -g -0 Quadrat -FC \TEMP\ gk3

new source -> conpiling ..\src\Quadrat.nB
"..\src\Quadrat.nm", line 11: unable to find interface (SIO
1 error encountered

conpilation failed => not building program "Quadrat"

® Die Dateien “SIO.m3” und “SI0.i3” sind nicht im “src”-Verzeichnis
® |n der Datei “m3makefile” fehlt der Eintrag “module (“SIO")”
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Zusammenfassung

B Verwenden Sie m3build und einen passend konfigurierten
“m3makefile” fur die Ubersetzung.

B Achten Sie auf die Organisation in Packages, insbesondere
das Verzeichnis “src”.

B Benutzen Sie in den Ubungen das Modul SIO fiir Ein- und
Ausgaben.

B Protokollieren Sie (soweit moglich) die Ausgabe lhrer
Programme und geben diese mit ab.

B Achten Sie auf ordentlichen Programmierstil:
® Kommentare!!
® Einrickungen
® cinheitliche Bezeichnerwahl
°
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