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SeienU,V undW drei R-Vektorraume mit4 = (uy,...,us) Basis vonJ, B = (v1,...,Vs) Basis
vonV und C = (wy,...,Ws) Basis vonW. Die linearen Abbildungeg :V —W undy:U —V

seien gegeben durch

P(u) = 3va—4vi+2v5— Vs,
W(up) = Vv4+Vvi—3vz—4vs—\Vy,
W(uz) = —2vi+2vo—Va+ 3vs,
P(ug) 2V3 — Vo + Vg,

und

O (A1ve+A2vo +A3va 4+ AgVa+ AsVs) = (A1 — A3)Wi + (2(As+As) — 3A3)Wo

—}-()\1 + 2()\4 + )\2))W3 — ()\4 + 3()\5 — )\2) — 4)\3)W4.

Der Eintrag vor®MA(y) in der 3. Zeile und der 3. Spalte lautet

Die 2. Komponente des Koordinatenvektors wpfBu, — uj + 2us + 3u3)
bzgl. B lautet

Der Eintrag vort M2 (¢) in der 4. Zeile und der 4. Spalte lautet

Der Eintrag vort MA(¢ o U) in der 4. Zeile und der 4. Spalte lautet

Die 2. Komponente des Koordinatenvektors \on(3u; — 3us — 4uy —
2up) bzgl. C lautet
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Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen mitdgjatr au.11 = {0,1,...,10}.
(Die Elemente vorZi1 sind durch ihre kleinsten nicht-negativen Vertreter zu beschreiben,

z.B. 7 anstatt -4, usw.)
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Es seiK ein Korper undM,N € K™" fiir einn € N. Die Eintrage der MatrixV seien mitm j fur
(1 <i, ] <n)bezeichnet. Sind die folgenden Aussagdgier Determinanten richtig?

Enthalt M nur die Zahlen 0 und 1, dann ist die Determinante Mbm der | () Ja/ () Nein
Menge{0,1, —1}.

Ist M eine untere Dreiecksmatrix, dann ist die DeterminanteMogleich | (O Ja/ () Nein
dem Produkt der Diagonalelemente.

Ist eine Zeile vonN das Negative einer anderen Zeile vbi) dann ist| (O Ja/ () Nein
detN = 0.

Es gilt (detM) + (det N) = detM + N). OJdal O Nein

Istm j =0 furi+ j <n, dannistdeM = L, M n1-i. (OJa/l O Nein

61 | SeiV einR-Vektorraum,$ € EndV und 1< dimV = n < «. Sind die folgenden Aussagen wahr?
Der Nullvektor ist genau dann Eigenvektor vgn wenn ¢ die Nullab-| O Ja/ (O Nein
bildung ist.

Jede Linearkombination von zwei Eigenvektoren yoaum gleichen Ei{ (O Ja/ () Nein
genwert, die ungleich Null ist, ist ein Eigenvektor.
¢ hat ochstens verschiedene Eigenwerte. (OJdal O Nein
Es gibt einen Endomorphismigs der keinen Eigenvektor besitzt. (OJa/l O Nein
Fur jedesa € R gibt es einen Endomorphismus v@mit Eigenwerta. (OJa/l O Nein
Die folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.
62 | Gegeben sei die Matrix
2a 2 -1
A=| a 1 2 |eR¥3
-1 a -1
mit beliebigema € R.
Zeigen Sie, daB fur jedesa € R invertierbar ist, und berechnen Sie mit Hilfe der Adjunktenformel

die inverse MatrixA 1.

Da die rachste Aufgabe etwaanger ist, gibt es daf wieder 12 Punkte.




63 | SeienV undW zwei R-Vektorraume mitB = (vi,...,Vs) Basis vorvV und C = (wi,...,ws) Basis
vonW. Die lineare Abbildungp : V — W sei gegeben durch

d(vi) = wi—wa4ws,
d(v2) = 4wg —Wo+ 20y,
d(vz) = 2wz —ws,

d(va) = 3wi+Wwg,

d(vs) W2 -+ W3 + Wy.

a) Geben Sie die Abbildungsmatrix vgrbzgl. der Baser und ¢ an und berechnen Sie
¢ (4vy + 4vo + 4vz — 6V4 + Vs).

b) Berechnen Sie Kalr und Def¢.
c) Berechnen Sie Inh und Rgé.
Mit "Berechnung”vonKer ¢ undIm ¢ ist gemeint, eine Basis anzugeben.

d) Geben Sie allg € V an mitdp(v) = 2wy +wo — W3 + Wa.

e) Ist¢ surjektiv? (Begindung!)

Abgabe bis spatestens Donnerstag, 21. Juni 2007, um 8 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt sehen Sie

erneutem Aufruf des Blattes die Auswertung der online-Fragen. Bitte werfen Sie die schriftliche
Losungen in den Kasten auf dem Flur des 2. Stocks im Sammelbau, Templergraben 64 in das F
mit lhrer Gruppennummer und der Aufschrift “LA UFf Inf.”. Bitte heften Sie die Bhtter zusammer
(keine Biroklammern) und schreiben Sie unbedingt Ihre Gruppennummer, lhre Matrikelnummer ut
Ihren Namen oben rechts auf das erste Blatt.




