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Dieses Blatt geht in die Wertungrfdie Klausurzulassung ein. Die er§tbung findet am Montag, den
16.12., statt. Versuchen Sie, bereits vorldbung so viele Aufgaben wie aglich zu bsen, und stellen
Sie dann am Montag geeignete Fragen, die Ihnen bei denastgelAufgaben weiterhelfen. Auf diege
Weise profitieren Sie am meisten von d#sung!

9 | Esseienf : A— Bundg: B — Abeliebige Abbildungen zwischen den MengeondB. Sind die
folgenden Aussagetiif alle solchen Abbildungen richtig?

Istgo f =ida, SO istg surjektiv. (OJal O Nein
Istgo f =ida, so istf bijektiv. (OJdal (O Nein

10 | Es seiK ein beliebiger Krper. Kreuzen Sie bei den folgenden Fragen “Ja” nur an, wenn di
Aussage ifir jeden KorperK gilt. Wenn es auch nur einendfper gibt, fir den die Aussage nicht
gilt, mussen Sie “Nein” ankreuzeniiFallea,b € K fuhren wira— b als Abkiirzung fir a+ (—b)
ein, undab als Abkiirzung fira- b.

Die AbbildungK — K,x — x+ X+ X ist bijektiv. (OJdal O Nein
Sinda,b € K und(a—b)? =0, so ista= b. (O Ja/ O Nein
Die Gleichungx-a+x= —1 hat fir jedesa € K eine Losungx € K. (OJal O Nein
Istac K unda® = 1, so folgta= 1 odera= —1. (OJa/l O Nein
11 | Gegeben ist der &rper F4 mit vier Elementen (L a,b und den Verkidpfungstafeln:

+/0 1 a b 10 1 a b

0|0 1 a b 0/0 0 0 O

1/1 0 b a und 1/0 1 a b

ajla b 01 al0 a b1

b/b a1l 0 b|O b 1 a
Gital=a? (O Ja/ O Nein
Gilt —a=a? (OJal O Nein
Welches Element ig#!001 2 OO0/ O11 0O

alOb

Ist die AbbildungF4 — Fa, X — X? bijektiv? (OJa/l O Nein

. 12 3 -1
12 | SeiA= (aj) 1zigz = ( 19 _4) e R%<3,

A ist die erweiterte Koeffizientenmatrix eines inhomogenen linearen Gléiy Ja/ O Nein

chungssystems.
ai1+agz= a1 +az (OJal O Nein
Die Matrix A hat 3 Zeilen und zwei Spalten. (OJal O Nein

Jede lbsung des homogenen linearen Gleichungssystems mit KoeffizienJa / () Nein
tenmatrixA ist auch eine bsung der Gleichung
101 + 21xo — 9%3 = 0.




Die Losungsmenge des homogenen linearen Gleichungssystems mit| K@gfta / O Nein
fizientenmatrixA ist eine Teilmenge voik3.

13

Die Koeffizienten der Matrizen in den folgenden Aufgaben seien all&Raus

Sei A in Zeilenstufenform und seien digte und j-te Zeile furi # j ver-| (O Ja/ () Nein
schieden. Vertauscht man di¢e undj-te Zeile, so erélt man eine Matrix,
die keine Zeilenstufenform hat.

1 3
Die Matrix | —2 —6 | lasst sich durch elementare Zeilentransformati@-) Ja / () Nein

1 1
nen auf eine Zeilenstufenform mit zwei Nullzeilen bringen.

, . 4 3 6 6 1 16 . . .
Die Matrizen und gehen durch eine ein- () Ja/ () Nein
1 -15 1 -1 5

zelne elementare Zeilenumformung auseinander hervor.

Die Matrix ( 8 8 8) ist in Zeilenstufenform. (OJa/l O Nein

SeiA eine Matrix in Zeilenstufenform und haldeweniger Zeilen als Spal- () Ja/ () Nein
ten. Dann kanm keine Nullzeile haben.

Die

folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

14

a) Es seiK ein Korper. Beweisen Sie die folgenden Aussagen. Verwenden Sie dabelie
Korperaxiome, die Folgerungen (0.13) aus der Vorlesung, und diejenigen Aufgabenteile,
bereits bewiesen haben.

(i) —a=(-1)-afuralleacK.

(i) —(—a)=afuralleacK.

(iii) Gilt a-b=1mita,beK, soistb=a1.

(iv) Sei0#acK. Dannista™!)~!=a.

(v) Giltfareinbe K, dassa-b=aistfuralleac K, soistb=1.

(vi) Gilt a® =amitacK, soista=1 odera=0.
(vii) (—a)-(—b)=a-bfurallea,beK.

b) Gibt es einen KrperK, in dem fir allea,b € K gilt : wenna+b=1, danna=1oderb=1"?

die sie



15 | a) Gegeben sei das folgende homogene lineare Gleichungssygientgem KrperQ.
X1 + 2% 4+ 23 = 0
X1 + X + X3 = 0
2+ X + x3 =0
Bestimmen Sie die &sungsmenge unter Verwendung von Gaul3-Algorithmus |unc
Ruckwartssubstitution.
b) Seia € Q eine beliebige Konstante iIFwelche Werte voa hat das folgende homogene lineare
GleichungssystemsberQ nicht-triviale Losungen?
axy + 2% + 2x3 = 0
X1 + X + X3 = 0
2+ X + ag = 0
Falls rotig, kdonnen Sie bei der Berechnung eine geeignete Fallunterscheidiuagiichen.
Abgabe bis satestens Donnerstag, 19. April 2007, um 8 Uhr. Nach diesem Zeitpunkt sehen Sie
erneutem Aufruf des Blattes die Auswertung der online-Fragen. Bitte werfen Sie die schriftliche
Losungen in den Kasten auf dem Flur des 2. Stocks im Sammelbau, Templergraben 64 in das F
mit Ihrer Gruppennummer und der Aufschrift “LA UFf Inf.”. Bitte heften Sie die Bhtter zusammer
(keine Hiroklammern) und schreiben Sie unbedingt Ihre Gruppennummer, Ihre Matrikelnummer ut
Ihren Namen oben rechts auf das erste Blatt.




