Ubungsblatt Nr. 3, Lineare Algebra I, WS 2001, Prof. Dr. G. Hi3

Fur Matrikelnummer: 100000

Es seiK ein beliebiger Krper. Sind die folgenden Aussagen wahr?

Es seil # a € K undb € K. Dann hat die Gleichungz = bin K eine| (O Ja/ () Nein
Losung.
Jeder Korper hat nur endlich viele Elemente. (OJda/l O Nein
In jedem Korper K gilt (a + b)(c + d) = ac + ad + be + bd fur beliebige| O Ja/ (O Nein
a,b,c,d € K.
In jedem Korper istl + 1 # 0. (OJda/l (O Nein
Esgilta+ (b-c) = (a+0) - (a+ ¢) fur beliebigen, b, c € K. OJa/l O Nein
Sind die folgenden Aussagéiber lineare Gleichungssysteme wahr?
Jedes homogene lineare Gleichungssystem hat unendlich dsimgen. | (O Ja/ (O Nein
Die Nullspalte ist in der bsungsmenge jedes beliebigen linearen Glei-) Ja/ () Nein
chungssystems.
Zwei lineare Gleichungssysteme haben genau dann dieselbela/ () Nein
Losungsmenge, wenn das eine aus dem anderen dignhu eine
elementare Zeilenumformung hervorgeht.
Es gibt keine linearen Gleichungssysteme mit genau eigsuthg. (OJal O Nein
Jedes lineare Gleichungssystem hat eigsung. (OJda/l (O Nein
Seid = (ay) iy = ( 2 g _i) c RS,

1<j<3
a11 + Ag3 = a91 + A2 OJa/l O Nein

A ist die erweiterte Koeffizientenmatrix eines inhomogenen linearen (
chungssystems.

5léy Ja/ O Nein

Die Losungsmenge des homogenen linearen Gleichungssystems mit
fizientenmatrixA ist eine Teilmenge voiR3.

Kogfa / () Nein

Jede lbsung des homogenen linearen Gleichungssystems mit KoeffizienJa/ O Nein
tenmatrixA ist auch eine bsung der Gleichung

10z + 212y — 1125 = 0.

Die Matrix A hat3 Zeilen und zwei Spalten. (OJal O Nein

Die Koeffizienten der Matrizen in den folgenden Aufgaben seien all&Raus
Sei A in Zeilenstufenform und seien diete undj-te Zeile fur¢ # j ver-| (O Ja/ () Nein
schieden. Vertauscht man di¢e undj-te Zeile, so erlélt man eine Matrix,
die keine Zeilenstufenform hat.
1 3
Die Matrix | —2 —6 | lasst sich durch elementare Zeilenumformungepn) Ja / O Nein
1 1
auf eine Zeilenstufenform mit einer Nullzeile bringen.
Die Matrix 3 8 0 ) ist in Zeilenstufenform. (OJal O Nein
Sei A eine Matrix in Zeilenstufenform und habkeine Nullzeile. Dann hat () Ja/ () Nein
das durchA beschriebene homogene lineare Gleichungssystem unendlich

viele Losungen.




6 6 1 16
und
-1 5 1 -1
zelne elementare Zeilenumformung auseinander hervor.

Die Matrizen gehen durch eine ein- O Ja/ ) Nein

Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

5 | Es seiK ein Korper. Beweisen Sie die folgenden Aussagen, verwendamuEidie Korperaxiome
oder Aufgabenteile, die sie bereits bewiesen haben.
(i) 0-a=a-0=0f0rallea € K.

(i) Gilt a+b=0mita,b € K, soistb = —a.

(i) —a=(-1)-afurallea € K.

(iv) —(—a) =afurallea € K.

(v) Gilta-b=1mita,be K,soisth=a"'.

(vi) Sei0 # a € K. Dannist(a™)™! = a.
(vii) Giltfureinbe K,dassu+ b= aistfurallea € K, soistb = 0.
(vii) Giltfureinb € K,dassu-b = aistfurallea € K, soisth = 1.

(ix) Ista-b=0mita,b € K, dann ista = 0 oderb = 0 (oder beides).

(X) (—a)-(=b) =a-bfurallea,b € K.

6 | Beantworten Sie die folgenden Fragen durch einen Beweis oder ein Beispiel (minBegg!).

(i) Gibt es ein homogenes lineares GleichungssystbarR mit Losungsmenge

{<x> ERQ‘xz(JOdery:O}?
Yy

(i) Gibt es eininhomogenes lineares GleichungssysibarR mit Losungsmenge

(G)e=1(0)(0))

Abgabe bis s@atestens am Freitag, dem 9. November 2001, um 12 Uhr im Zettelkasten am Lehrstuh

Mathematik.
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