Ubungsblatt Nr. 12, Lineare Algebra I, WS 2001, Prof. Dr. G. HiR

Fur Matrikelnummer: 100000

1 | Es seiK ein beliebiger Krper undK [X| der Polynomringiber K in der UnbestimmterX . Sind
die folgenden Aussagen richtig?

Jedes Polynorf # f € K|[X] hat nur endlich viele Nullstellen. (OJal O Nein
Zwei verschiedene normierte Polynome/i].X| vom Grad1 sind teiler-| (O Ja/ () Nein
fremd.

In K[X] gibt es irreduzible Polynome. (O Ja/ O Nein

Es sel) # a € K. Dann gilt: Zwei Polynom¢f, g € K[X] sind genau dann O Ja/ () Nein
teilerfremd inK'[X], wenn es Elementg, n € K[X] gibt mit\f + g = a.

Jedes Polynom hat eine Nullstelle sh (OJda/l O Nein

2 | Sind die folgenden Aussagéier Polynome richtig?

In Fy[X]ist (X? + X + 1) - (X% + X) die eindeutige Primfaktorzerlegung( Ja/ O Nein
von X* + X.

Das Bild vonY? — 2Y — 15 unter dem Einsetzungshomomorphismu§) Ja/ O Nein
QY] — Q,Y + 2ist0.

Das PolynomX? — 3 € Q[X] ist irreduzibel. OJa/l O Nein

Teilt man inF,[ X ] das PolynomX*+ X3+ X +1 mit Rest durchX?>+ X +1, | (O Ja/ () Nein
so bleibt als Rest.

Das PolynomX? + X + 1 € F,[X] ist irreduzibel. (OJal O Nein

3 | Es selK ein Korper,n € N, n > 2und A € K™*". Sind die folgenden Aussagen richtig?

Die Abbildungdet : GL,,(K) — K* ist ein injektiver Gruppenhomomor- O Ja/ () Nein

phismus.
Ist A eine invertierbare obere Dreiecksmatrix, dann adch. (OJa/l O Nein
Sind zwei Spalten vor linear abl&ngig, dann istlet(A) = 0. (OJa/ O Nein

Die Matrix A ist genau dann invertierbar, wenh- A # 0 ist (A ist die zu| O Ja/ (O Nein
A komplemenire Matrix).

Es seik = RundA = (a;;) € R™". Ista;; ¢ Q fur ein Paai, j), dann| O Ja/ (O Nein
ist auchdet(A) ¢ Q.

4 | Es sein € Nmitn > 2. Sind die folgenden Aussagen richtig?

Es seid = (a;;) € R™*" invertierbar. Sind alle;; € Z, dann gilt: A~! = | O Ja/ (O Nein
(ﬁ—ﬂ) mit gewisserb;;, ¢;; € Z undc;; | det(A).

]

A € Z™™ ist genau dann invertierbar ", wenndet(A) € {1, —1}ist. | (O Ja/ (O Nein

Es seiK ein Korper, A € K™ invertierbar undA® = A~!. Dannist| (O Ja/ () Nein
det(A4) = 1.

Giltfur A € Z™*", dass in jeder Zeile genau eiheind sonst lauter Nullen (O Ja/ () Nein
stehen, dann istet(A) € {1, —1}.

Giltfur A € Z"*", dass in jeder Zeile und in jeder Spalte genau éinad | () Ja/ () Nein
sonst lauter Nullen stehen, dann.ist Z™"*" invertierbar.

Die folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.




5| Es seiK ein Korper,n € NundA € K<™,
Zeigen Sie: Es existiert ein PolynoinZ f € K[X]| mit deg(f) < n?, fur dasf(A) =0 € K™

ISt.

6 | Es seiK ein Korper undP(K) die Menge der Polynomfunktionen, also

fureinn € NU {0} und gewisse,; € K,0 < i < n} )

P(K) = {f:KﬁK,kHZaiki
i=0

Zeigen Sie:
(i) P(K) mit demublichen, punktweisen Produkf - g)(k) = f(k) - g(k) fur f,g € P(K) und
k € K ist eineK-Algebra.
(i) Es existiert ein surjektivef-Algebren-Homomorphismus : K[X] — P(K).
(i) Der Homomorphismus ist genau dann bijektiv, wenA unendlich viele Elemente eriih.

Abgabe bis sptestens am Freitag, dem 25. Januar 2002, um 12 Uhr im Zettelkasten am Lehrstuh

Mathematik.
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