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Aufgabe 14

(i) A={0,0}:

1) Qe A,

2) fir A€ Agilt A€ A, da Q=0 und 0¢ = Q,

3) fiir jede Folge Aj, Ag,... mit A, € Agilt J A, € {0,Q} = A

neN

(i) A={0,A4,A°Q}L0#ACQA#Q
analog zu (i)

(iii) A = Pot(Q)

1) Q € Pot(2),

2) fiir A € Pot(Q) gilt A = Q\ A € Pot (),

3) fiir jede Folge Ay, Ay, ... mit A, € Pot(Q) gilt | A, CQ, also |J A, € A.

neN neN

Aufgabe 15

a) Apn ist eine o-Algebra:

(i) Qe Aq, daQ e A, firallei e I
(i) Sei A € An. Es gilt:

Viel: Ac A,

Viel: A° € A,,

A¢ e An.

(iii) Seien A; € An fir alle j € N. Es gilt:
VielIVjeN: A e A,
Viel:U7Z Aj €A
also J72, 4; € An.
b) Ay ist im Allg. keine o-Algebra:
Mit 2 = {1, 2,3} sind die Mengensysteme
Al = {(2)7 {1}7 {27 3}7 Q}J
Ay = {0,{2},{1,3},Q} o-Algebren iiber €.
Aber deren Vereinigung
Al U A? = {@7 {1}7 {2}7 {27 3}7 {17 3}7 Q}

ist keine o-Algebra, denn

U2} ={1,2) ¢ A, U A,.



Aufgabe 16
Betrachte Q = {1,2,...,6}, A={2,4,6}, B={1,2,3} und C = {1,4}.
Es ergeben sich dann:

AUB=1{1,2,3,4,6}, ANB={2} und ANC = {4}.
Es sei p: Q — [0, 1] die gesuchte Zéhldichte.

Dann gilt nach Voraussetzung:
p(2) = P({2}) = P(ANB) =4,
p(4) = P({4}) = P(ANC) = 3.

Ferner: P(A) = > p(w) = p(2) + p(4) + p(6), also:

p(6) = P(A) = p(2) —p4) =3 -5 -3 =5

Es gilt: P(C) = p(1) + p(4), also:

p(1) = P(C) =p(4) = 35 = 5 = 5.

Es gilt: P(AU B) = p(1) + p(2) + p(3) + p(4) + p(6), also:

p(3) = PAUB) —p(1) —p(2) —p4) —p(6) =5 —H —5— 35— 1
SchlieBlich: P(Q2) = p(1) + ... + p(6) = 1, also:
p(5) =P(Q) - P(AUB)=1- 5 =

Aufgabe 17

Situation: Es sei p die Wahrscheinlichkeit bei einmaligem Wurf mit einer gegebenen Miinze
Kopf zu erzielen. Diese Miinze werde nun (in unabhéngiger Folge) zweimal geworfen.
Stochastisches Modell: Mit der Identifizierung 0 =Kopf und 1 =Zahl ist

€ ={(0,0),(1,0),(0,1), (1, 1)}

der zugrundeliegende Ergebnisraum, Pot(2) die zugehorige o-Algebra (also der Ereignis-
raum).

(i) p=73

In diesem Fall kann die Situation mit Hilfe der Zahldichte
q:Q—100,1, w—-
modelliert werden.

(i) p € [0,1]
Nun ist ¢ : Q© — [0, 1] mit

q(0,0)=p*, q(1,0)=¢q(0,1) =p(1—p), q(0,0)=(1—p)

die zur Modellierung geeignete Zéhldichte.



