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Aufgabe 16
Es gelte P(X >z +y|X >2)=P(X >y) =

PX((y,00) = P*((z +y, 00)|(z,0))

_ PX((249.50) N (2,0))

= P ((x +y,00)) = P*((x,00)) - P*((y, 0))
PX((z,00)) =1 — P¥((—00,z]) =1 — Fx(z) =: Fx(z)
= Fx(z+y)=Fx(x) -Fx(y) Vaz,y€R, Fx stetig

= Fx(r) =e*, a € RAnnahme: a >0 = Fx streng monoton steigend

Hinweis

= Fx streng monoton fallend

a=0= Fx(z)=1 = Fx(x)=0Vz
= a <0, setze A := —a
= Fx(z)=1-¢ = X ~Exp(\)

Somit folgt, dass eine Zufallsvariable X mit gedéchnisloser, stetiger Verteilungs-

funktion exponential Verteilt ist.



Aufgabe 17

a) Normiere h(x):

1 :/ h(x)dz :/ cx® e dy = E/ e M da!
—o0 0 x = e @ Jo
dz' = az®! dx
_c I ¢
T A 0 T

= c=X-a>0
= h(z) >=0 Vuz
= h(x) ist eine Dichte, die Zugehérige Verteilungsfunktion ist:

= Fo) = (1= ") 100 ()

b) Normiere g(x):
0

o0 5
1:/ g(z)dz:/ Cﬂfdl“+/ ezdz:7£+e571
) -1 0 2

= c=2"-4>0= gz)<0 V -1<z<0
= g(z) ist keine Dichte

Aufgabe 18

Sei ®(x) die Verteilungsfunktion einer N (0, 1) verteilten Zufallsvariablen. Zeige
die Symmertrieregel ®(—z) =1 — ®(z):

1 _I 2 1 e 2
P(—z)=— e 2dl =——= e zdt = —
(==) V2 /_Oo V2T J g t E— \/2#/35
t' = —dt
—1+L/Ooe_§dt’— —1+—/ —ﬁdt——/ e~ dt!
B V2T J, V2T V2T
1 * ¢
=1-—= e 2dt! =1-®(z
el ()

Sei X ~ N(u,0?), es gilt Fx(z) = ® (5#), da

1 T ew? 1 [ e -
P = g [ s e [ T Fa=e (53F)

Gegeben: o = 10000, p = 1000
a)

11550 — 10000
() = B(1.55) ~ 0.
( 000 ) (1.55) ~ 0.939

r=7000: P(X<z)=®(-3)=1-®(3)~135-10"°

x=11550: P(X <z)=



b)
P(X >10000 N X >9500) P(X > 10000)

P(X > 9500) ~ P(X > 9500)
1— P(X <10000)  1—®(0)
1—P(X <9500) 1—®(-0.5)
1-05
~ ~ 0.723
0.691
P(X >11500) 1—®(1.5) 1-0.933
P(X > 11500/X > 11000) = = ~
(x> x> ) P(X >11000) 1—®(1) ~ 1-0.841

P(X > 10000|X > 9500) =

~ 0.159

¢) Gesucht x, so dass P(X <u)=0.7

= u ~ 0.525

=~ 0525=2_H

= x =0.525 0 + p = 10525

Aufgabe 19

a) X ~ Bin(n,p) = fx(k)= (Z)Pk(l —p)"F

o0

= (Z) (p2)* 1 —p)" * =(pz+1-p)"
k=0

b) P({i}) = p; > 0V i € N, zeige noch die Normierungsbedingung:

> - 1 /1 1
D noo £ (k1 1) ninéolg<k; k+1>

1
= lim (1——):1
n—o0 n+1

Durch P({i}) ist somit eine Zihldichte gegeben. Die zugehdorige erzeugenden
Funktion ist:

G(Z):Zkak:Z(k_—k+l) k
k=0 k=1
L N (N In(1 — 2)
-y - ) =—m@-— 1
;kz z(l;k: Z) n(l—2)+ z +



