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Aufgabe 24

{Tn}n∈N sei die Folge der gemessenen Temperaturen, Ti ∼ N(400, 9).

S = min
{

n ∈ N
∣

∣ Tn ∈ (−∞, 395] ∪ (405,∞)
}

ist die Erste Eintrittszeit, des über-/unterschreitens der vorgegebenen Tempe-
raturspanne.

P (Ti ∈ (−∞, 395] ∩ (405,∞)) = P (Ti ≤ 395) + P (Ti ≥ 405)

= P (Ti ≤ 395) + 1 − P (Ti ≤ 405) = Φ

(

395− 400

3

)

+ 1 − Φ

(

405− 400

3

)

= Φ

(−5

3

)

+ 1 − Φ

(

5

3

)

= 2 − 2 Φ

(

5

3

)

≈ 0.096

Es gilt P (S = k) = (1 − p)k−1p mit p = P (Ti ∈ (−∞, 395] ∩ (405,∞))

⇒ P (S > 10) = 1 − P (S ≤ 10) = 1 −
10
∑

i=1

(1 − p)kp = (1 − p)10 ≈ 0.425
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Aufgabe 25 a)

X ∼ Rec(0, 1) ⇒ fx(t) = 11(0,1)(t)

T (x) =
1√
2π

e−x2

, x ∈ (0, 1)

Y = T (X) ist nicht standardnormalverteilt, da T
(

(0, 1)
)

=

(

1√
2π e

,
1√
2π

)

6= (−∞,∞)

T ist injektiv und stetig differenzierbar auf (0, 1), T−1(y) =

√

− log
(√

2π y
)

dT (x)

dx
= −

√

2

π
x e−x2 6= 0 ∀ x > 0

⇒ Transformationssatz anwendbar:

fY (y) =
fX

(

T−1(y)
)

∣

∣

∣
det

(

dT
dx

)∣

∣

T−1(y)

∣

∣

∣

11T ((0,1))(y)

=

fX

(

√

− log
(√

2π y
)

)

∣

∣

∣

∣

∣

−
√

2
π

x e−x2

∣

∣

∣

√

− log(
√

2π y)

∣

∣

∣

∣

∣

11(

1
√

2π e

, 1
√

2π

)(y)

=
1

2y

√

− log
(√

2π y
)

11(

1
√

2π e

, 1
√

2π

)(y)

Aufgabe 26

X ∼ Exp(λ), Y ∼ Rec(0, 1), X, Y s.u.

Faltungsformel:

fX+Y =

∫ ∞

−∞
fX(t) fY (z − t) dt =

∫ ∞

−∞
λ e−λt 11[0,∞)(t)11[0,1](z − t) dt

=

∫ z

max{0,z−1}
λ e−λt dt 11[0,∞)(z) = −e−λt

∣

∣

z

max{0,z−1} 11[0,∞)(z)

=











0, z < 0

1 − e−λt, 0 ≤ z ≤ 1

e−λ(z−1) − e−λz , z > 1
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