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Aufgabe 6

Ix5: (@1]22) = gy mpi1) (71)
Mit
f(Xl,XQ) (3317 $2>

fX2 ($2)

ergibt sich eine gemeinsame Dichte f(x, x,)(z1,22) fiir 22 # 0

Ixix, (w1|72) = fiir zo >0

fxx0) (@1, 2) = fxy1x, (T1]22) fx0 (22) = Loy zps1) (1) L0,1) (72)-

Somit erhalt man

P(X1+X2<2) = / /f(xl,Xz)(zl,sz)dlfl dzo
0<z14+x2<2

2 2—xo
/ / W2y, z011) (21) L (0,1) (22)d21 dao
o Jo

1 2—xo
= / / ]1(352,12+1)(:L'1>d131 dl’g.
0 0

Aufgrund der Indikatorfunktion 1, ,,41)(21) und der Integralgrenze liefert die
Integration iiber x; einen Beitrag fiir

To<zT1<To+1l und 0< 1 <2—29.
Daraus folgt fiir xo <%

To < a1 <o+ 1
undfﬁraz2>%

To <1 < 2— 2.

Also gilt

1 pzatl 1 p2—xo
P(Xl + XQ S 2) = / / dl‘l dJEQ +/ / dIl dl‘g
0 T2 % T2

1
_ /zdx1+/ (2 — 2a2) ds
0 1
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Abbildung 1: Skize des Integrationsbereichs in Aufgabe 6.

Auf dieses Ergebnis kommt man sehr schnell, wenn man sich an Hand einer
Skize klar macht, welche Fliche durch z1 + 2o < 2, 79 < 1 < 2 + 1 und
0 < 22 < 1 beschrieben wird (siehe Abbildung 1). Da die gemeinsame Dichte nur
durch eine Konstante und die Indikatorfunktion gegeben ist, ist P(X; + Xo <
2) gleich dem Inhalt der durch die Ungleichungen eingeschlossen Fliiche, also
P(X1+Xy<2)=3%-1-1+3-%-1.

Aufgabe 7

Pmax{X,Y} <z) = PX<z,Y<z)=PX<z)PY <x)
— (1 o efAI)(l o 67)\1) — 1 o 267)\:6 + 672)\1
= Fmam{X,Y} (ZL') fir x > 0, sonst Fmaw{X,Y}(x) =0

Damit ergibt sich der Erwartungswert

0 00
E[maX{X7 Y}} = - / Fmaz{X,Y} (:L') dr + /0 (1 - Fmaw{X,Y} (I)) dz
i 2 1 3
_ 2—/\1_ —2>\zd:_____
/O ¢ ¢ TTX T o

Mit

max{F[X], E[Y]} = E[X] =

& > =

folgt Elmax{X,Y}] > max{E[X], E[Y]}.



Aufgabe 8

X1,...,X, sind s.u.
— S o PR
=  L\z1,...2n) = f(z1,...20|A) —H 5¢

= logL(\|z1,...z,) = Z (log(A) —log(2) — Alz;|)

1 n
= n~§72|zi|::0 da Z|xz|7é0, P-fs

=1 i=1

= A=

log L ist stetig in A und limy_,glog L = limy)_, o log L = —o0.
n
> it il

ist also ML-Schétzer fir A.
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