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Aufgabe 1
P(A|B) = P(If(;)B) = P(;l(z)i)(I;()A) - HBM)%
P(A) > 0= P](D?/'ﬁ) - P]gz(%g)l)
P(A|B) > P(A) Pz(f(lf) >
% >1 = P(B|A) > P(B)
Aufgabe 2

Definiere die Ereignisse

H = Heilwirkung,
N = Nebenwirkung,

F' = falsche Dosierung.

Gegeben sind P(F) = 0.01, P(H|F®) = 0.8, P(N|F®) = 0.3, P(H|F) = 0.3
und P(N|F) = 0.8. Gesucht wird
P(H N N)

P(N)
wobei nach Aufgabenstellung P(H|F) und P(N|F), bzw. P(H|F®) und
P(N|F®) stochastisch unabhéngig sind, also P(H N N|F) = P(H|F) - P(N|F)
und P(HN N|FC) = P(H|FY) - P(N|F®) gilt. (Daraus folgt i. a. nicht, dass
auch P(H) und P(N) stochastisch unabhéngig sind.)

P(N) = P(N|F)P(F) + P(N|FE)P(F) = 0.8 - 0.01 4 0.3-0.99 = 0.305

P(H|N) =

P(HNN) = P(HNN|F)P(F)+ P(HNN|F°)P(F®)
= P(H|F)P(N|F)P(F)+ P(H|F°)P(N|F°)P(F°)
0.3-0.8-0.01+0.8-0.3-0.99 = 0.24



0.24

Aufgabe 3

Der Gewinn im i-ten Wurf betrigt > mit Wahrscheinlichkeit p. Mit X; ~
Bin(1, p) gilt fiir den Gesamtgewinn G,, in n Wiirfen

Gn = iﬁxi —1I,,
=1

wobei I,, den Einsatz fiir ein Spiel der Lange n angibt. Damit das Spiel fair ist,
muss E[G,] = 0 gelten.

E[G, = E ZiQXiIn]
=1
= ) PEX] -1,
=1
=1
=1
nn+1)2n+1
— )6( ) I

Somit muss gelten

_ nn+1)2n+1)

=D 6 —in

nn+1)2n+1)
6 )

=1I,=p

damit das Spiel fair ist.

Aufgabe 4

Es sei X die Anzahl der Miinzen, die beim ersten Wurf ,,Kopf“ zeigen, und Y’
die Anzahl der Miinzen, die beim zweiten Wurf ,Kopf“ zeigen. Dann gilt mit
dem Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit und P(Y =k | X =1) = 0 fir
I<k

P(Y:k:):iP(Y:k:|X:l)P(X:l):iP(Y:k|X:Z)P(X:l).
=0 =k



X ist Bin(n, p)-verteilt, und Y ist unter der Bedingung X = [ Bin(l, p)-verteilt.

Folglich gilt

P(Y =k) = g <,i>p’“(1 p'* <l>pl(1 —p)"
- ; kil — kl)':;:((z_zk))"(n - k)!pk+l(1 o= (Z) ; (Z_ I;
ST (= ()T (7 o

Folglich ist Y Bin(n, p?)-verteilt. Intuitiv kann man sich das so vorstellen: Man
wirft alle n Miinzen zweimal und z#hlt nur die, die zweimal ,, Kopf“ zeigen. Die
Wahrscheinlichkeit fiir zweimal ,, Kopf® ist aber gerade p2.

Aufgabe 5
X:= (Sla S27 S3)t
Die S, Sa, S5 sind s.u. jeweils Exp(\)-verteilt

= fx(@1, 02, 13) = M Motratm)

Definiere T': (R3,£3) — (R3,L3),

1 (0,00)3 (71, T2, 73)

Y = T((x1)$2)$3)t) - (.'1:1 + T2, T2 + r3,x3 + xl)t
1 1 0 T
= T((:L‘l,SCQ,SCg)t) =10 1 1 T
1 0 1 I3
=:A

det(A) =2#0 = 3 A T ist injektiv

Invertieren von A liefert

(1 11
At=211 1 -1
-1 1 1
oT;
= |det ( ) = |det A] =2
Ox; 1<4,5<3

Mit T (y1,y2,93) = 51 — Y2 + ¥3, 41 + %2

auf R? und stetig diffbar.

—y3,—Yy1 + Y2 + y3) und dem



Transformationssatz, dessen Voraussetzungen erfiillt sind, ergibt sich

fx (T~ (y1, 92, y3)
fxWi,y2,y3) = ( ) L7((0,00)3) (Y1, Y2, Y3)

oT;

)1sm‘§3

T-1(y1,92,Y3)

1 _ _

= §fx (A7MY) 10,0003 (T~ (Y1, y2, y3))
A 3 n- o)+

= e 2llm y2+y3)+(y1+y2—y3)+(—y1+y2+ys)) |
2

1 1 1
L(0,00)3 (5(?/1 — Y2 +y3), 5(91 +y2 — y3), 5(*2/1 +y2 + y3)>
)\3
—€
2

Zu beachten ist hier die Transformation der Indikatorfunktion. Aufgrund der
Grenzen (0, 00) des Indikators und der linearitit der Funktionen im Indikator
kann dort der Faktor % herausfallen.

_2
20t o oa (Y1 — Yo + s, Y1 + Y2 — s, —Y1 + Y2 + Us)-



