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Musterlosung zur 1. Zusatziibung zur Stochastik fiir Informatiker

Aufgabe 1

a) Wahrscheinlichkeitsraum zur Modellierung: (Q, 2, P) mit @ = {1,... ,6}3, 2 =
PB(2), und P definiert durch P({w} = g5 = 515 fiir alle w € Q.
Es gilt

6
Aijj ={w = (w1, w2, w3) € V| w; =w;} = U{w€Q|w,~:wj =k}
k=1
Es folgt

6

P(Ai) =) P{w € Q| w; = w; = k})
k=1

6 6

1
ZZP({w€Q|wi:k7wj:k}):Z(j'@:6
! k=1
b) Fiir i # j und k # [ mit 4,5, k,1 € {1,2,3} gilt Ay N Ay = {w € Q| w; =
wj,we = wi}. Wegen [{i,j} N {k,1}| = 1 folgt Aij N A ={we€Q|w =ws =
w3}, also

Weiter gllt Ao N A3 N Axg = {UJ e N | W = wp = w3} = A5 N Asz, also
P(A1p N A3N Agz) = % # (%)3 = P(A12)P(A13) P(As3).

Aufgabe 2

Es seien K?, K{*, K9, K¥ die Ereignisse, daft im ersten bzw. zweiten Wurf ein , Kopf*
oben bzw. unten liegt. M; (1 = 1,...,5) bezeichne das Ereignis, dat Miinze i gewahlt
wurde.

5

. 2 1 12 3
a) P(K{) =Y P(K{|M;)P(M;) =1 SO CHsE=c
i=1
P(K*N K¢ > P(K*NK?|M)P(M;) 1-2+40-2
b) P(Kfle): (PI(I?O) 1)221:1 ( 1031| z) ( z)_ 5';' 5
fi 3 3
25 2 ° ]
53 3
u o 5 ~u o . )
c) P(KY| K?) = P(I;?I?ffl) _ Yim P(ES ﬂfl | M;) P(M;)
5
_L3+0d+dd 55 s
a 3 10 36
d) P(K’U|K’OHKO)_P(K’ngmeg)_ P(Kngg)
LT U P(EYNKS) YL, P(KPNKS | My)P(M;)
P(MiUM;) 2 10 4

1-2+0-2+1.2 5 5 5
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Aufgabe 3

Die Anzahl der Fluggiste, die am Check-in der Fluggesellschaft A erscheinen, ist
Bin(10,9/10)-verteilt, die Anzahl der Fluggiste, die am Check-in der Gesellschaft
B erscheinen, ist Bin(20,9/10)-verteilt. Es sei X die Anzahl der Fluggiste, die bei
Gesellschaft A erscheinen, und Y die Anzahl der Fluggiste, die bei Gesellschaft
B erscheinen. Die Uberbuchungswahrscheinlichkeit von Gesellschaft A ist folglich
P(X > 9), und die Uberbuchungswahrscheinlichkleit von Gesellschaft B ist P(Y >

18).
Nun gilt:
10 9\10 /1\° 9\ 10
= = = -— - = A ~ 4
poc >0y =ror== () (2)" (5)'= (5)" ~osu
und

P(Y > 18) = Py =19)+ P(Y =20) = (3¢) (57 Ex (1%)

9 19 1 9 20
=20(—=) —+(=) ~0,392
0(10) 0" (10) 0,39

Also ist Gesellschaft B mit hoherer Wahrscheinlichkeit {iberbucht.

Aufgabe 4

Es sei X die Anzahl der Miinzen, die beim ersten Wurf , Kopf“ zeigen, und Y die
Anzahl der Miinzen, die beim zweiten Wurf Kopf* zeigen. Dann gilt mit dem Satz
von der totalen Wahrscheinlichkeit

:X":P(Y:MX:Z)P(X:I).

X ist Bin(n, p)-verteilt, und Y ist unter der Bedingung X = [ Bin(l, p)-verteilt.
Folglich gilt

Ii kIl — kl':;: Z:lk))"( k)!pkH(l -t = (Z) i (Z:];)pk“(l -t
QR (it - (EC o
<Z>p "t ni‘f (n i k)pll"“ = (Z)pz'“(l —p)" A+

Folglich ist Y Bin(n,p?)-verteilt. Intuitiv kann man sich das so vorstellen: Man
wirft alle n Miinzen zweimal und z#hlt nur die, die zweimal ,Kopf“ zeigen. Die
Wahrscheinlichkeit fiir zweimal ,,JKopf“ ist aber gerade p?.
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Aufgabe 5
X ~ Exp(A), Y ~ Exp(u), X,Y stochastisch unabhéngig.

eFall 1: A =4 Ade) +Y ~T(2,)\) =Erl(2,\). Also wird durch

Fxay (2) = N2e*1 (0,0 (2)

eine Dichte von X + Y definiert.

oFall 2: X # p: Fiir 2 < 0 gilt P(X +Y < 2) =0, also fx1y(z) = 0. Sei nun
z>0:

fx4v(z) = /_OO Ix(t)fy(z—t)ydt = /Oz e MpuerE"t gy

=2t

= /\,ue*’”/ el Ntgy = Ape H?
0

0

_ M s (wne 1) = M as e
_M_)\e"(e” 1)—'u_)\(e e”).

Fiir z € R ergibt sich also

Fraw(e) = 225 (€7 = €70 L. (2).



