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Korrektur zu 2c

Q={(w1,...,wp)|w; € {1,...,n}firl <i<n}

A={(wi,...,wn) €QF,j€{l,...,n} miti#j
so dafl w; = wj und w; # wi,wi # wiVk,l € {1,...,n} mit 5,71 # k; k # I}

Al=n-(n—1)- <Z>(n—2)! :n!<;‘> = %n(n— 1)n!

Aufgabe 4

Bezeichne x die Ankunftszeit von A, y die Ankunftszeit von B. Wartezeit:
z =z —y|

4.a

Damit sie sich treffen: |z —y| < 10.
Q= {(z,y9) € R*0 <z <60;0 <y <60}
T ={(z,y) € Ql|x —y| < 10}

-y <10 (z—y<10Az—y > —10)
©yzz-10ny <z+10)
() = 602, u(T) = 602 — 2 (1 - 502)




4.b
Ty ={(z,y) €Qr <y+20 Ay <z+5}={(z,9) €Uz —20<y <z +5}
2 1 2 1 2
p(T2) = 60° — ( 5 -40° + 555

w(Ty) 607 — (5402 +1-552) 103
= P(T) = = = ~0,358
) () 602 288~

Aufgabe 5

5.a

0, I # (0 {a;}icsr Familie von o-Algebren iiber Q.
zu zeigen: a := ();c; a; ist o-Algebra.

dazu:

1. zu zeigen: Q € [;c; 4
Viel:Qeca =€, =a



c
2. Aeﬂielai:A Eﬂielai
=>Vi:Aca = ViAf €q;
c _
=AY €jcyai=a

3. zu zeigen: Ay, ina,k e N=J " A, €a
dazu: Vk €en: Ay €a
éV’L’GI,kEN:AkEGi
=Viel: Upen Ar € a;

Uken Ak € Nigrai =a O

5.b

Gegenbeispiel: T = {1,2},Q = {1,2,3}.

a1 = {Qv {1}.{1,3},{1,2,3}}

a2 = {@7 {2}, {1,3},{1,2,3}}

a;Uag = {0,{1},{2},{1,3},{2,3},{1, 2,3} } ist keine o-Algebra: {1,3}U{2,3} €
a; Uas (Widerspruch).

Aufgabe 6
(Qa,P)und A,B€a
6.a
zu zeigen: P(AY) =1 — P(A).
dazi: 1 = P(Q)=P(AUA®) = P(A)+PA°) O
Def.2.10(4) Def.2.10(ii)
Bemerkung: Aus P (U, A,) = > oo, P(A,) folgt (*) mit A, =0Vn >m
6.b

zu zeigen: P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).
dazu: P(AUB) = P(AUB\A) = P(A)+ P(B\A) = P(A)+ P(B\(ANB)) =

P(A)+ P(B)— P(AnB) O o

6.c
zu zeigen: P(A) < P(B) fiir A C B.
dazu: P(B\A) = P(B)—P(A) >0

= P(B)> P(4) O

6.d
zu zeigen: P(B) — P(A) = P(B\A) fiir A C B.
dazu: P(B) e P(AUB\A) Def 100 P(A)+ P(B\A)



6.e

zu zeigen: {A,} absteigend = P (limy,— o0 (A4y)) = limy,— 00 P(Ay).
dazu: {A,} absteigend = {A,“} aufsteigend.

P An) = 1= P(Unl, An©) = 1 — lim, .o P(4,°) =

n=1 Lemma?2.11e)1
limy o P(A,) O

Aufgabe 7

A,B € A,w-Raum (Q, A, P).

zu zeigen: |P(A) — P(B)| < P(AN BY) + P(A° N B). dazu: P(AN BY) +

P(A°NB)=1-P ((ANBY)Y)+P(A°NB) =1-P(A°UB)+P(A°NB) >
— P(A) - P(B) = P(A) - P(B)

P(AUB®)+P(A°NB) = P(ANBY)+1-P(AUB®) > 1-P(A)—P(B°) =
P(B) — P(A)

daraus folgt: > |P(A) — P(B)|



