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Aufgabe 1
la

Qr ={(w1,wa,...,wp) € AMw; #w;fliri # 5,1 < 4,5 <n}

mit A ={1,2,...,52}, wobei Karten 1...13 Herz, 14...26 Karo, 27...39 Pik,
40...52 Kreuz.

N!
= 52!
N —n!
A = {(w1,wa,...,ws2) € Qrlwi,wa,...,wi3 < 13 < Wiy, ... ,wee < 26 <
w7, ...,W39 S 39 S W40, - - -y W52 S 52} ‘A| = 13!-13!.13!-13! =

= P(A) = U30° — 1861072

Q| =

1b
Qrr = {(w1,wa,...,wi3) € APw; <ws < ... <wiz}

Asse haben die Nummern 1...4

= ()= ()

A2 = {(wlaw2a ce 7(“)13) € Qll‘wl € {1,273,4};6027003,. -, W13 g {1a27374}}

(L)

1c
schwarze Karten S = {1,2,...,26}

A = {(w1,wa,...,wi13) € Qrrlwr < 26VE € {1,2,...,13}k < djw; > 26Vj €
{1,2,...,13}j > i}= genau i schwarze Karten.



A= (%))

A=A)UA UAUA3U Ay

4l = Z: <2i6> (1326— z)

Al
P(A) = ~0,1
(4) ]
Aufgabe 2
2a
Q={(w1,...,wp)|w; € {1,...,n}firl <i<n}
| = n7
A={(wi,...,wn) € Qw1 =1}
A=
o1
2b
A={(wi,...,wn) € Qu; #1Vi=1,...,n}
Al = (n=1)"
= P(A) = (n-1"
nn
2c

A= {(wr,...,wn) € Q3,5 € {1,...,n} mit ¢ # j, so daB w; = w; und
w; #wr,w; FwpVk e {1,...,n} mit i #k,j # k}
|A] =nl(n—1)
(n—1)n!

n’ﬂ

Erklirung: Fiir die erste Kugel haben wir noch n Pldtze zur Verfiigung,
danach nur noch (n — 1) bis wir schliefllich fiir die vorletzte nur noch 2 zur
Auswahl haben. Es gilt dann: n- (n —1)...2=n...2-1=nl.

= P(a) =

2d
n=4:=p~0,28
n=>5:=p~0,15 (LA)
Zeige das es fiir n + 1 > n fallend ist, per vollstindiger Induktion:

nl(n —1)

nn

Induktionsschritt (n — n + 1):

<0,2<5(n—1n!l<n®



Sn(n+1)!'5-n(n+1)n! =5-nl(n—1)"5(n+1)
<nn n (n+1) S (n+1)n+1

n—1

<
~—
N

Aufgabe 3

Qn =11,...,n}™

Interpretation: w = (w1,...,wn,) bedeutet, dafi Fisch w; im i-ten Versuch ge-
fangen wird.

|| =n™

A m sei das Ereignis, dafl k¥ markierte Fische gezogen werden.

Apm ={w e Q{L,...,m}w; < s}| =k}

m m s\ k m—k .
Behauptung: [Aj | =4 7 ()G (1-13) fir k <m
’ 0 sonst
Beweis per Induktion iiber m:
Induktionsanfang: m =1

A071:{5+1,...,H}A171:{17...,S}Ak71:Qfﬁrkg{o,l}

(n—s) firk=0
= s firk=1

0 sonst
Induktionsschritt: m — m + 1:

| Ak 1

n — s Moglichkeiten im (m + 1)-ten Versuch kein markierten Fisch zu ziehen
s Mboglichkeiten im (m -+ 1)-ten Versuch einen Fisch zu ziehen

‘Ak,erll =(n— 5>|Ak,m‘ + 5|Ak+1,m|

—am ()7 (=2 () ()]
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