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Zur Erinnerung: Jede richtige Antwort gibt 1 Punkte. Jede falsche Antwort gibt -1 Punkte. Keine Antwag
0 Punkte. Pro Aufgabe gibt es nicht weniger als O Punkte.
1 | Seienp = x3 — 6x%+ 11x— 6 undq = x> — 3x— 2 Polynome mit Koeffizienten iiR. ggT bezeichne den
grofiten gemeinsamen Teiler. Zur Vereinfachnung der Aufgabenstellinzgrk wir ab: far ein Polynom
r seiN(r) die Menge der Nullstellen. eine Nullstelley eines Polynoms seiv(r,y) ihre Vielfachheit.
Sei weiterhin
V(r)= maxv(r,y).
(r) = maxv(r.y)
Geben Sie den Wert der folgenden Austke als ganze Zahl an.
IN(ggT(pg,6%))]
IN(p*g)]
V(ggT(p*.a%))
V(p*a®)
2 | Seienmt= (1,2)(3,4,6)(5) undp = (1,3,2,4,6)(5) Permutationen in Zykelschreibweise. Au3erdem sei
o=T1-p=(1,4,3)(2,6)(5), id bezeichne die Permutatigf)(2)(3)(4)(5)(6) = ().
Gelten folgende Aussagen?
p’=(1,2,6,4,3)(5). Ojal O nein
Es gibt eine Permutationder Zahlen 1 bis 6 mit~lrt = o1 Ojal O nein
0066666 g Ojal O nein
mlop~t=id. Ojal O nein
3 | Seienn=(1,2)(3,4,6)(5) undp = (1,3,2,4,6)(5) Permutationen in Zykelschreibweise. Die Inversion
tafelschreibweise vomistz.B. 1030 10.
Gelten folgende Aussagen?
Es gibt eine Permutation so dasst= 1’ ‘11 Ojal O nein
Die Inversionstafel vop? ist 30321 0. Ojal Onein
Es gibt eine Permutation mit Inversionstafel 30331 0. Ojal Onein
Fir alle Permutationen auf 6 Elementemxistiert eino mit 61t =1’. Ojal O nein



Operatoren sind auch Funktionen; nur bilden sie gewisse Funktionen auf FunktionerFabid $lenge
oder wegen Struktur der auch sogenannte Raum von gewissen Funkfipretrein OperatolO eine

FunktionO : F — F. Fur Funktionen ist Addition und Multiplikation durch Addition und Multiplikatio
der Funktionswerte definiert.UF Operatoren ist die Addition durch Addition der Funktionen definig
aber die Multiplikation von zwei Operatoren ist die Hintereinandekgusing!

Beispiel:(EA)(f)(x) = E(A(f))(x) = E(E(f) —1d(f))(x) = f((x+1)+1)— f(x+1)

Fiir einen Operato® ist O" die n-fache Ausiihrung vonO. Ist O umkehrbar, so ist aud®™" = (O~1)"
definiert, und nach 0-maliger Auigirung ist als®(f) = f alsoQ° = Id!

SeiF ;= {f|f : Z — R}. Fur alle Funktionerf € F seien folgende Operatoren definiert:

Id(f):=f,d.h.1d(f)(x) = f(X)Vx,
E(f) durchE(f)(x) = f(x+1)vx
und
A:=E—Id,d.h.A(f):=E(f)—Id(f), d.h.A(f)(X) :=E(f)(x) —1d(f)(x) = f(x+1) — f(X)VX.

Mit diesen Operatoren wird die zur Differenzialrechnung analoge Differenzenrechnung betrieben.
die folgenden Aussagen?

S HED)(F)(x) = f(n+1) — (1) fur alle f undn > 5. Ojal O nein
Furallef e F gilt Id(f) # E(f). Ojal Onein
WennA(f) = E(f), dannistf(x) # f(0)«2* fur allex € Z. Ojal O nein
WennA(f) = f und f(0) > 0, dannist < f(x) = f(x+1) fur allex € Z. Ojal Onein

Die Funktionenf,gundh werden rekursiv berechnet:
f(n):= f(|n/2])+n, wennn > 2;f(n) := nsonst.

g(n) := f(|n/2])+g(n—1), wennn > 2;g(n) := n sonst.
h(n) := f(n)+g(n) + h(n—3), wennn > 2;h(n) := n sonst.

(|.] bedeutet Abrunden auf diéiohste ganze Zahl.)

Fur die Berechnung der linken Seite einer Funktion werden die Funktionen auf der rechten Seite a
fen.

Man gebe die Anzahl der Funktionsaufrufe der Funktion f fur die folgenden Ausdriicke an, d.h.:
Wie oft wird der Ausdruck f(n) fir irgendwelche n durch eine der moglichen rechten Seite ersetzt?

Beispiel: f (1) ruft nur einmalf auf:|f(1)| — 1.

Beispiel: f (4) ruft dreimal f auf:[f(4)|— f(2) +4 und/f(2)| - f(1)+2 und f(1)| - 1.
Beispiel:g(4) ruft viermal f auf:g(4) — f(2) +9(3), — f(1)+2, — 1,
g(3) — f(l)+@,—> 1;

9(2) — f(1) +9(1), (1) |- 1;

g(1) — 1.
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Ist das Argument einer der Funktionen keine Zahl sondern ein Ausdruck, so wird erst dieser Ausdruck

ausgewertet, um den Wert zu berechnen:
Beispiel: f(f(2)). Auswertung innerer Ausdruck:(2) ruft zweimal f auf. Es istf(2) = f(1) +2 = 3.
f(3) ruft f ebenfalls zweimal auf, also insgesamt 4 Aufrufe der Funktion

F(f(4))

f(1100




g(5)

h(4)

Abgabe bis satestens 1.2.2007




