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4. Ubung

Abgabe: bis Dienstag, den 24.11.2015, um 16:00 Uhr in den Einwurfkasten vor Raum 102, Haupt-
gebaude.

Aufgabe 1: (LR-Zerlegung) [245+2+1 Punkte]
Gegeben sei das lineare Gleichungssystem Ax = b mit
8 8 24 96
A=13 8 9| eR¥ und b= |46]| € R%
11 2 9

a) Fiihren Sie eine Zeilendquilibrierung bei A durch um A zu bekommen.

b) Berechnen Sie die LR-Zerlegung von A ohne Spaltenpivotisierung. Geben Sie L und R explizit
an.

c¢) Losen Sie das Gleichungssystem mit Hilfe der LR-Zerlegung.
d) Berechnen Sie die Determinante von A mit Hilfe der LR-Zerlegung.

Aufgabe 2: (LDL"-Zerlegung) [4+1+2 Punkte]
Es seien
1 2 3 3
A=12 5 6+a | €R¥>™ und b=| 7 | €R%.
3 6+a 104 a? 9

a) Bestimmen Sie die Cholesky-Zerlegung der Matrix A. Wie lauten die Matrizen L und D?
b) Bestimmen Sie die Determinante von A.

c) Losen Sie Az = b fiir o« = 0 mit Hilfe der in a) berechneten Cholesky-Zerlegung.

Aufgabe 3: (QR-Zerlegung) [7+1 Punkte]
Gegeben sei das lineare Gleichssystem Az = b mit
4 -1 -3 5
A=13 -7 4 |ecR¥>*3udb:= |10 ]| cR®
12 —-12 13 -2

a) Bestimmen Sie eine QR-Zerlegung von A tiber Givensrotationen. Geben Sie die Matrizen @ und
R explizit an. Bestimmen Sie die Losung des Systems {iber die Q) R-Zerlegung.

b) Mit Hilfe der in Teil a) berechnete @ R-Zerlegung bestimmen Sie die Determinante von A.



