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1 Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

Sei A ∈ R
n×n. Dann gilt: det(A) = 0 genau dann, wenn 0 ein Eigenwert von A ist. © ja / © nein

Besitzt eine Matrix A ∈ R
n×n eine LR-Zerlegung, so ist sie positiv definit. © ja / © nein

Für jede untere Dreiecksmatrix L ∈ R
n×n gilt det(L) = 1. © ja / © nein

Für alle n ∈ N und A,B ∈ GLn(R) gilt det(A+B) = det(A)+det(B). © ja / © nein

Sei A ∈ R
n×n mit PA = LR, wobei P ∈ R

n×n eine Permutationsmatrix sowie L ∈

R
n×n eine untere und R ∈ R

n×n eine obere Dreiecksmatrix bezeichnen. Dann gilt

det(A) = det(P)−1 det(L)det(R).

© ja / © nein
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Bestimmen Sie

a) die LR-Zerlegung (ohne Pivotisierung) der Matrix A,

b) die Lösungen der linearen Gleichungssysteme Ax
(1) = b

(1) und Ax
(2) = b

(2) und

c) die Determinante der Matrix A.

4+4+1=9 Punkte

3 Sei
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Zeigen Sie, daß A eine LR-Zerlegung besitzt, ohne diese zu berechnen.

4 Punkte
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a) Berechnen Sie die LR-Zerlegung von A mit Spaltenpivotisierung!

b) Bestimmen Sie die Determinante der Matrix A mit Hilfe der Zerlegung.

c) Lösen Sie das lineare Gleichungssystem Ax = b mit Hilfe der Zerlegung.

4+1+2=7 Punkte

5 Seien

A =











4 8 −1 21

−3 −6 4 −2

−2 −4 3 −2

6 12 −6 18











∈ R
4×4

, b
(1) =











26

21

14

−6











∈ R
4 und b

(2) =











4

12

−3

18











∈ R
4
.

a) Berechnen Sie die LR-Zerlegung von A mit Spaltenpivotisierung! Was fällt Ihnen auf?

b) Bestimmen Sie die Lösungsmenge der linearen Gleichungssysteme Ax
(1) = b

(1) und Ax
(2) = b

(2)

mit Hilfe der Zerlegung.

4+4=8 Punkte
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