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Hinweise:
e Als einziges Hilfsmittel ist ein unkommentiertes Worterbuch fiir Deutsch-Deutsch bzw.

Deutsch-Englisch zugelassen. Dieses wird von der Aufsicht wiahrend der Klausur kontrol-
liert.

Mit der Unterschrift erkléren Sie, dass Sie sich gesundheitlich in der Lage fiihlen, diese
Klausur mitzuschreiben.

Jedes Losungsblatt ist mit Name und Matrikelnummer zu versehen.

Schreiben Sie Thre Losungen zu einer Aufgabe, falls vorhanden, in die dafiir vorgesehene
Box. Falls der Platz nicht ausreicht, kennzeichnen Sie bitte deutlich, wo die Losung zu
finden ist.

Bitte schreiben Sie deutlich. Unleserliches wird nicht korrigiert und nicht gewertet.

Schmierblédtter werden mit abgegeben; streichen Sie diese durch oder machen Sie sie ander-
weitig als Schmierblétter kenntlich. Es kann nur ein Losungsversuch pro Aufgabe gewertet
werden. Im Zweifel wird das Falsche gewertet.

Bitte verwenden Sie einen dokumentenechten Stift mit blauer oder schwarzer Tinte und
verwenden Sie keinen Tintenkiller, Tipp-Ex(“White-out”) oder Ahnliches. Benutzen Sie
nur das zur Verfiigung gestellte Papier. Entfernen Sie nicht die Heftklammern.

Sie haben 90 Minuten zur Bearbeitung der Klausur.

Bewahren Sie Ihre Taschen vor sich (nach Mdoglichkeit in der Reihe vor Thnen) auf dem
Boden, halten Sie diese wihrend der gesamten Klausur geschlossen. Ein Zugriff (auch auf
die geschlossene) Tasche kann als Tauschungsversuch gewertet werden.

Sie diirfen sich innerhalb der Klausuraufgaben auf Ergebnisse aus der Vorlesung und
Ergebnisse aus den Ubungsaufgaben beziehen. Dies bedeutet jedoch nicht, dass Sie eine
gesamte Aufgabe alleine mit “Wurde bereits in der Vorlesung gezeigt” o.A. beantworten
diirfen.

Ich versichere, die Klausur selbststindig bearbeitet zu haben. Mir ist bekannt, dass
die Klausur bei einem T&uschungsversuch mit ,,nicht bestanden“ bewertet wird.

(Unterschrift)
Aufgabe 1 2 3 4 Y
Punkte 20 25 20 25 90
erreicht
Note: ............ ...




Aufgabe K1 (5+5+10 Punkte)

a) Wann ist ein Sortierverfahren ,in-place“?

b) Wann ist ein Sortierverfahren stabil?

c) Beantworten Sie die Fragen fiir alle Sortierverfahren in folgender Tabelle. Gehen Sie da-
von aus, dass ein Vergleich in konstanter Zeit durchgefiihrt wird und die Anzahl der zu
sortierenden Elemente n betréigt. Fiir Laufzeiten tragen Sie eine Funktion f(n) in die
Tabelle ein, um eine Laufzeit von O(f(n)) auszudriicken. Schétzen Sie dabei die Lauf-
zeit moglichst préazise ab. Fiir die Sortierverfahren, welche nicht vergleichsbasiert sind,
driicken Sie die Laufzeiten durch Funktionen f(n,w) aus, wobei w die Wortlédnge der
zu sortierenden Elemente in Bits ist. Durchschnittliche Laufzeiten beziehen sich auf n
verschiedene Elemente, die zuféllig permutiert sind.
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Aufgabe K2 (6+4+11+4 Punkte)

Sie finden links ein Flussnetzwerk und rechts das Residualnetzwerk nach zwei Augmentierungen:
2 4

a) Geben Sie die beiden augmentierenden Pfade an, indem Sie die zugehorigen Knoten in
der entsprechenden Reihenfolge eintragen.

b) Was ist der Wert des Flusses, der zu dem obigen Residualnetzwerk gehort?

c¢) Finden Sie einen maximalen Fluss zu dem Flussnetzwerk links und zeichnen Sie ihn hier
ein (keine Nullen, nur positive Werte). Im Anhang dieser Klausur sind einige Kopien der
unten stehenden Grafik, die sie als Schmierpapier verwenden kénnen.
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d) Geben Sie einen Schnitt (S,7) an, dessen Kapazitét minimal ist:

S = { }, T = { } Die Kapazitit ist



Aufgabe K3 (20 Punkte)

Ein Gemischtwarenladen will durch einen besonderen Rabatt die Umsétze steigern. Der Laden
bietet eine Menge von Artikeln pq,...,p, mit Preis ¢q,...,¢, in Cent an. Wer an der Kasse
zwel Artikel p; und p; mit ¢ # j und 4,5 € {1,...,n} zum Kauf vorlegt, deren Gesamtpreis
¢; +c¢j auf 11, 33, 55, 77 oder 99 Cent endet, erhélt zusétzlich einen Gutschein. Dabei kann
jede Person jeden Artikel nur einmal kaufen und nur einmal nutzen, um einen Gutschein zu
erhalten.

Entwerfen Sie einen Algorithmus der eine Menge von Paaren an Artikeln findet, sodass jeder
Artikel nur einmal in einem Paar vorkommt und die erhaltenen Gutscheine maximiert werden.
Geben Sie auBlerdem an, warum ihr Algorithmus korrekt ist.




Aufgabe K4 (10+15 Punkte)

a) Gegeben sei eine beliebige, endliche Menge X.
Es sei X = {I € 2% | |I| mod 2 = 0}.
Beweisen oder widerlegen Sie, dass (X, X') ein Matroid ist.
b) Gegeben sei ein ungerichteter Graph G = (V, E') mit |V| > 3. Mit G[F| bezeichnen wir

den von der Kantenmenge F' C F induzierten Untergraphen. Dieser hat als Knoten alle
Knoten des Graphen G und als Kantenmenge genau F.

Es sei F = { F C E | G[F] ist kreisfrei und hat mindestens drei Komponenten }.

Beweisen oder widerlegen Sie, dass (F, F) ein Matroid ist.










Datenstrukturen und Algorithmen, SS 2021 ‘
Prof. Dr. P. Rossmanith
S. Dollase, I. Fesefeldt, M. Gehnen, H. Lotze

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
Datum: 15.07.2021

Klausur 0



Datenstrukturen und Algorithmen, SS 2021 ‘
Prof. Dr. P. Rossmanith
S. Dollase, I. Fesefeldt, M. Gehnen, H. Lotze

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
Datum: 15.07.2021

Klausur 0



Datenstrukturen und Algorithmen, SS 2021 ‘
Prof. Dr. P. Rossmanith
S. Dollase, I. Fesefeldt, M. Gehnen, H. Lotze

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
Datum: 15.07.2021

Klausur 0

10



Datenstrukturen und Algorithmen, SS 2021 ‘
Prof. Dr. P. Rossmanith
S. Dollase, I. Fesefeldt, M. Gehnen, H. Lotze

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
Datum: 15.07.2021

Klausur 0

11



