









Streng monoton und konkarv
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Untere Schranke

Summation von i=1, ..., n ergibt:

Mit

folgt die untere Schranke far Id(n!)
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Untere Schranke

Die Logarithmusfunktion x — f(x):= ld(x) ist
Daher:

/Id(X)

Id(i)

i-1/2 i i+1/2






Integral[i-1/2][i+1/2] ld(x) dx



<= ld i



ld i    *     1



höhe        breite



gilt für monotone, rechtsgekrümmte Funktionen



Integral[1/2][n+1/2] ld x dx = sum[i=1][n] Integral[i-1/2][i+1/2] ld x dx



<= sum[i=1][n] ld i = ld n!




Integral[a][b] ld x dx = [ x ld x – x ld e][a][b]




Ld n! >= (n+1/2] * ld(n+1/2) – (n+1/2) lde – ½ ld ½ + ½ ld e





>= n ld n – n ld e



Die schliesst den Beweis für die untere Schranke des Sortierproblems ab.

