LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 12. Februar 2015
Prof. Dr. R. Stens

Klausur zur Analysis fiir Informatiker
Dauer der Klausur: 120 Minuten. Gesamtpunktzahl: 100 Punkte. Bestehensgrenze: 33 Punkte.

Aufgabe 1 (5+3 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass

g1y 1
= K n!
tir alle n € IN mit n > 2 gilt.
b) Untersuchen Sie die Reihe
g1
= K

auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Wert der Reihe.

Aufgabe 2 (2+4+6 Punkte)
a) Untersuchen Sie die Folge (ay,),cN definiert durch

A 3n* 4 5n —7
5n>—7n+3
tir alle n € IN auf Konvergenz, und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.
b) Untersuchen Sie die Folge (a,),eN definiert durch
31 4 5tl
" s
fir alle n € IN auf Konvergenz, und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

c) Untersuchen Sie die durch 41 := 0 und 4,4 := /24, + 3 fiir alle n € IN definierte Folge
(an)nen auf Wohldefiniertheit sowie Konvergenz, und bestimmen Sie gegebenenfalls
den Grenzwert.



Aufgabe 3 (5 Punkte)

Untersuchen Sie die Funktion

log(xz)—(log(x))z
f : (0/ OO) — ]R, X — { log(x) ’ falls x # 1,

2 ,falls x =1,

auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit im Punkt xo = 1.

Aufgabe 4 (2+3+2 Punkte)

Es sei

o2

a) Begriinden Sie, warum M ein Infimum und ein Supremum besitzt.

nE]N}.

b) Bestimmen Sie das Infimum und das Supremum von M.

c) Zeigen Sie, dass M nicht abgeschlossen ist.

Aufgabe 5 (7+5+5 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass die Reihe

© ok+1 + 3k
= 4k—1
absolut konvergiert und bestimmen Sie ihren Wert.

b) Untersuchen Sie die Reihe

auf Konvergenz.

c) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

k
Y. (9+%)2xk.

k=1

Aufgabe 6 (5+5 Punkte)

a) Bestimmen Sie den Wert des uneigentlichen Integrals

1
/ x -log(x) dx.
0+



b) Untersuchen Sie das uneigentliche Integral

[e0]

/ arctan

1

auf Konvergenz.

Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis lim arctan(x) = 5 verwenden.

X—00

Aufgabe 7 (5 Punkte)

Essei f : R = R, x — x2e*' 1, Bestimmen Sie das Taylorpolynom zweiten Grades im
Entwicklungspunkt xo = 0.

Aufgabe 8 (5 Punkte)
Zeigen Sie: Fiir jedes x € (0, 5) gilt die Ungleichung

sin(x) — x - cos(x) < x%sin(x).
Hinweis: Verwenden Sie den Mittelwertsatz.

Aufgabe 9 (2+5 Punkte)

Berechnen Sie jeweils den Grenzwert.

1 _ X
2) Tim L —<%(3)
x—01—cos(x)’

b) lim xarcsm(x)
x40

Aufgabe 10 (8 Punkte)

Es sei die Funktion f : R*? — R definiert durch f(x,y) := x> — 2xy + 3x + 312 fiir alle
(x,y)T € R2. Bestimmen Sie Lage und Art der lokalen Extremstellen von f.

Aufgabe 11  (4+3 Punkte)

Berechnen Sie jeweils das Integral.

dx.

2) /x —7x2+12x —7
—7x+10

b) /Cosh(x) -sinh(x) dx.
0



Aufgabe 12 (3+3+3 Punkte)
Beweisen oder widerlegen Sie jeweils die Aussage.

a) Esseien a,b € R mit 0 < 4 < b. Dann gilt

lim va" +b" = b.

n—oo

b) Sind f,g : R — R injektiv, so ist auch f - g injektiv.

c) Es gibt ein x € R mit e* = x + 2.



