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Aufgabe 1 (15 Punkte)
Beweisen Sie mit Hilfe vollständiger Induktion für n ∈ N:

n∑

k=1

kxk =
x

x− 1

(
nxn − xn − 1

x− 1

)
, wobei x 6= 1.

Aufgabe 2 (15 Punkte)
Berechnen Sie alle komplexen Lösungen z der Form z = x+iy, x, y ∈ R, der folgenden Gleichung:

z3 =
32− 24i

3 + 4i
.

Aufgabe 3 (15 Punkte)
Es sei (xn)n∈N die rekursiv definierte Folge

x1 = 1, xn+1 =
2xn

1 + 4xn

, n ∈ N.

Zeigen Sie, dass die Folge (xn)n∈N konvergent ist. Bestimmen Sie lim
n→∞

xn.

Aufgabe 4 (15 Punkte)
Bestimmen Sie den folgenden Grenzwert:

lim
x↑0

(1− 2x)sin(x).

Aufgabe 5 (15 Punkte)
Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes: Für n ∈ N und s ≥ −1 gilt

|s|
(n + 1)s+1

≤
∣∣∣∣

1

(n + 1)s
− 1

ns

∣∣∣∣ ≤
|s|

ns+1

Aufgabe 6 (15 Punkte)
Bestimmen Sie: ∫ 1

−1

x2

(1 + x2)2
dx



Aufgabe 7 (10 Punkte)
Bestimmen Sie den Wahrheitswert, wahr oder falsch, der folgenden Aussagen und notieren Sie
Ihre Antwort auf dem Deckblatt der Klausur. Eine Begründung ist jeweils nicht erforderlich.
Für jede richtige Antwort gibt es 2 Punkte, für jede falsche Antwort wird ein Punkt abgezogen
(solange die Gesamtsumme für diese Aufgabe nicht negativ wird).

(1) Sei an ≥ 0 für alle n ∈ N. Die Reihe
∑∞

n=0 an konvergiert genau dann, wenn die Folge
(sn)n∈N der Partialsummen nach oben beschränkt.

(2) Eine Cauchy-Folge in R ist stets beschränkt.

(3) Eine Menge reeller Zahlen ist abgeschlossen genau dann, wenn sie nicht offen ist.

(4) Ist f eine auf (a, b) stetige Funktion, dann ist f auf (a, b) beschränkt.

(5) Es sei K eine kompakte Teilmenge von R, und f : R→ R sei differenzierbar. Dann besitzt
f auf K ein Maximum.
















