LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 9. November 2006
Prof. Dr. R. Stens
S. Mayer

Analysis fur Informatiker, Ubungsblatt 4
Abgabe bis Montag, 20. November 2006, 09:45 Uhr

Bearbeiten Sie die folgenden Multiple Choice Frageingllich und raten Sie nicht einfach nur. Es kommt
auch auf Details der Formulierung an. Falsche Antworten werden mit einem Minuspunkte bewertet.

1 | Entscheiden Sie jeweils, ob die Aussage vom formalen Gesichtspunkt aus korrekt ist. (Achten Sie|auf die
Unterscheidung von Folgen, Folgengliedern und Grenzwerten!)

a, ist monoton wachsend. O korrekt I O
nicht korrekt

Es gilt lim (apn)ney = a O korrekt I O
e nicht korrekt

Esgilta,=a (n— ). O korrekt I O
nicht korrekt

Die Folgea, konvergiert gegea. O korrekt I O
nicht korrekt

Es gilt lim(—1)" = +1. O korrekt / O
e nicht korrekt

Es giltnILrQo(%(l+%)):%-1—>0-1:O (N — o). O korrekt / O

nicht korrekt
2 | Es sei(an)nen €ine Folge. Entscheiden Sie jeweils, ob die gegebene Aussage wahr oder falsch ist.

Hat eine Folge keinen &ufungspunkt, so ist sie nicht bes&hkt. O wahr / O
falsch

Gilt |an+1| < |an| fur allen € N, so ist(an)nery konvergent gegen 0. O wahr /
falsch

Hat eine Folge genau zweiddfungspunkte, so ist sie bes&hkt. O wahr / O
falsch

Hat eine Folge genau einerabifungspunkt, so ist sie konvergent. O wahr I O
falsch

Gilt an11 > a, fur allen € N, so ist(an)neny bestimmt divergent gegen. O wahr [ O
falsch

Hat eine Folge mindestens zwei verschiedeaefdngspunkte, so ist sie divergent. O wahr / (O
falsch

Jede Folge hatdthstens zwei Blufungspunkte. O wahr [ O
falsch

Ist eine Folge nach oben besgéhkt, so besitzt sie einen Limes superioiRin O wahr [ O
falsch

Die nachfolgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten. Die ausgearbeitetenden rissen mit Namen,
Matrikelnummern und der Nummer débungsgruppe versehen werden und sind bis Freitag, den 17.11,2006,
11:30 Uhr in den Abgabekasten im Hauptgalie vor Raum 102 einzuwerfen. Der weiter oben genannt| Ab-

gabetermin gilt@ir die Multiple Choice Fragen.




3 | Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen.

a) Hat eine Folgéa,)nen den Haufungspunka € R, so ista auch Haufungspunkt ihrer Wertemenge
{an|ne N}. (1 Punkt)

b) Ist eine Folge konvergent, so hat sie genau einguaftthgspunkt. (1 Punkt

c) Ist(an)nery konvergent und gila, # 0 fur allen € N, so giltnlirgo% =1. (1 Punkt)

4 | Untersuchen Sie die folgenden Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwel

4n

a) (an)ney Mit ay = (%) furallene N (3 Punkte)
n

b) (bn)neny Mit an = % furallen e Nund furk € Nound 0< g < 1. (3 Punkte)

5 | Untersuchen Sie die Folg@n)ner definiert durchay = 0 undan,1 = £(a3+an+ 3) fur allen € N auf
Konvergenz, und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert. (5 Punkte)

2
- : 1
6 | Untersuchen Sie die Funktidn: R\ {-1} — R, X+ );:1

(3 Punkte)

auf Injektivitat, Surjektivitit und Stetigkeit.

7 | SeiD C R offen undf : D — R eine stetige Funktion. Dann gili; := {x € D | f(x) > O} ist offen.
(4 Punkte)

8 | Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte, falls existent.

a) limYX=3-1 (2 Punkte)
x—4 X—4
2004
. X -1

Hinweis: Sie dirfen die Stetigkeit der Wurzel a{§, ) ohne Beweis benutzen. Denken Sie auf3erdem an
das Kurzen der Ergebnisse.

Sie dirfen in den genannten Aufgaben das Sandwich-Lemma von Blatt 3 verwenden.




